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Unidade I. Carbono e os elementos do IV grupo principal

Veja, no quadro abaixo, as principais informagdes sobre os elementos do IV grupo principal ou o grupo

do carbono:
N.°
Elemento Atémico Distribuigao Electroes de | Estado fisico | Caracter (metal
2 electrénica valéncia (em CNTP) ou ametal)
Carbono 6 2:4 4 Gasoso Ametal
©
Silicio (Si) 14 2:8:4 4 Sélido Semimetal
Germanio 32 2:8:18:4 A Sélido Semimetal
(Ge)
Estanho 50 2:8:18:18:4 4 Sélido Metal
(Sn)
Chumbo 82 2:8:18:32:18:4 4 Sélido Metal
(Pb)

Fonte: MINEDH-DINES, 2023 (Adaptado).

Como ¢ evidenciado pelo quadro, esses tém numeros atomicos diferentes, mas todos possuem quatro
(4) electrdes de valéncia, isto ¢, na ultima camada energética. HEsse facto define as semelhangas e

diferencas das propriedades dos elementos e seus compostos.

1.1 Formas de carbono

Na natureza, o carbono ocorre de duas formas: livre e combinada. Na sua forma livre, pode ser sob a
forma de cristais (diamante e grafite) ou sem forma (carbono amorfo). Na forma combinada, o carbono

encontra-se na composi¢ao de proteinas, plasticos, combustiveis, borrachas, etc.
O diamante e a grafite correspondem as principais variedades alotrépicas do carbono.

Por conceito, uma variedade alotrépica ou alétropos sio duas ou mais substincias elementares
diferentes, com estruturas diferentes, propriedades fisicas e quimicas diferentes, sendo elas formadas

por atomos de um mesmo elemento quimico.
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Quadro 1: Quadro comparativo dos alétropos de carbono

Estrutura Condutividade
Alotropos o Propriedades fisicas ) Aplicagées
cristalina eléctrica

Producio de objectos de
Incolor, duro, transparente e
Diamante | Tetraédrica Baixa (isolante) adorno e cortantes,
brilhante.
isolamento eléctrico.

Opaco, cinzento-escuro,
Em camadas Alta (bom Lapis de carvio,
Grafite brilho metalico, escorregadio,
planas . condutor) lubrificantes, eléctrodos.
mole e quebradico.

1.2 Carvoes

Existem dois tipos de carvées: artificial e natural (ou mineral). Por sua vez, o carvao artificial divide-se

em: carvao de madeira, animal e negro de fumo.

O carvao natural ou mineral apresenta quatro (04) variedades: a turfa, a lenhite, a antracite e a hulha.

Sendo a antracite, o tipo com mais poder calorifico, seguido da hulha.

Em Mocambique, a hulha ou carvio betuminoso é o mais comum, podendo ser encontrado em

Moatize, provincia de Tete.

De modo geral, as aplicagdes do carvao mineral sao: sinteses organicas, fonte de energia (combustiveis),

fertilizantes, asfalto, detergente, medicina, redutor (inddstria metaldrgica).

1.3 Calculos estequiométricos. Calculos de massa e volume dos reagentes e produtos nas

reacgdes quimicas
Importa rever alguns conceitos e principios:

e Mole: quantidade de substincia (n) que contém 6,023 x 10* particulas (Atomos, moléculas, ides,

etc.).

o Por consequéncia da definicio, [l mol = 6,023 x 10* particulas|.
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e Leide Avogadro (sobre volume molar): “o volume molar de qualquer gas, nas CNTP, é igual a 22,4

litros ou dm?>.”

o Porisso, [l mol = 22,4 ]jtros|.

o Sendo massa molar de uma substincia a massa de um mole dessa substancia, entdo:

1 mol = 6,023 x 10® particulas = 22,4 litros = massa molecular da substancial

Exercicios de consolidaciao

1. Determine a massa do didxido de carbono que se obtém quando se utilizam 5,6 litros de gas metano

nas CNTP, conforme a equagao: CHs + O, — CO, + H,O. Dados: C= 12, H =1, O = 16.

Resolugio

1.° Passo: Apresentar a equagao quimica acertada, determinar a massa molecular de diéxido de carbono

€ as proporgoes.
CH4 + 20, — CO; + 2HO
MM(CO,) = A(C) + 2xA(O)
MM(COy) =12 + 2x16
MM(CO,) = 44 g/mol

CHs + 20, — CO; + 2HO

22,4 de CH, 44 g de CO,
5.6 € de CH, X
560x44g
= — =
2247 g

Resposta: A massa de CO: que se obtém nas condigdes do exercicio é de 11 g.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiverjalgumal

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se & vontade para entrar em contato comigo nofjwhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo ojseucontato!




2. Quantas moléculas de nitrogénio existem em 44,8 litros deste gas nas CNTP? (Dados: nimero de

Avogadro: 6,02 x 10” moléculas)

Resolugio

Sabe-se que 1 mol de nitrogénio (N2) contém 22,4 litros. Entdo, quantos moles existem em 44,8 litros?
n(No) = V(IN,)/22,4 = 44,8/22.4 = 2 mol
Da mesma forma, sabe-se que 1 mol de nitrogénio (N) contém 6,02 x 10* moléculas. Portanto:

NNz = n(Nz) x Na = 2x 6,02 x 10” = 12,04 x 10” moléculas.

Unidade II. Introdugio ao estudo da Quimica Orginica

A quimica organica, tal como hoje é conhecida, ¢ gragas a Friedrich Wohler, que sintetizou um composto
organico (ureia) a partir de um inorganico (cianato de amoénio), numa época (até 1828) que se acreditava

que isso nao era possivel — a Teoria da For¢a Vital ou vitalismo de Berzelius.
A quimica organica ¢ o ramo da quimica que estuda os compostos de carbono.
2.1 Cadeias carbonicas

De acordo com a Teoria da Estrutura Quimica ou Teoria de Butlerov, a estrutura quimica é a sequéncia
com que se ligam os atomos na molécula, ou seja, a ordem em que os atomos se ligam e a sua influéncia
reciproca. E uma cadeia carbonica é uma sucessao de atomos de carbono ligados entre si por meio de

ligagbes covalentes.

Elas podem ser: abertas (ou alifaticas ou aciclicas) ou fechadas. Que se subdividem de acordo com o

esquema a seguit.

Outro conceito importante é o de tipos de carbono na cadeia carboénica. Pode-se ter: carbono primario
(quando esta directamente ligado a unico carbono), secundario (ligado a outros dois atomos de
carbono), terciario (ligado a outros trés atomos de carbono) e quaternario (ligado directamente a outros

4 atomos).
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_|s¢ 5 ¢. 4 é' 3 d"_ﬂ q{'_l ¢_ e Carbonos priméarios: 1, 6, 7, 8, 9.

_EC i e Carbonos secundarios: 2, 4.
e (Carbonos terciarios: 3.

o Carbonos quaternarios: 5.

Cadeias
carbonicas
| |
i | | 1
Abertas ou Fechadas ou .
P P Mistas
aciclicas ciclicas
| | | |
I T 1 I 1
Quanto a Quanto aos Quanto a
disposi¢io tipos de natuteza dos Aliciclicas Aromiticas
dos atomos | | ligacdio | itomos
|
[} 1 1 —
. Quanto a Quanto aos Quanto a
Normais . ; e . .
(lineares) b= Saturadas |J== Homogéneas disposigao tipos de natureza dos Mononucleares Polinucleares
dos dtomos ligacio Atomos
. Heterogéneas . e Com nicleos
Ramificadas |Se= Insaturadas = Normais |f= Saturadas |f=Homociclicas -
isolados
Ramificadas e Com nicleos
. = nsaturadas S=Heterociclicas
(mista) condensados

Exercicios de consolidaciao

(Exame final de Quémica, 10.* classe, 2020, 1.* época) Observe a seguinte cadeia carbonica.

I
CH3—(|:H—CH2—C—H

CH;
Classifique a cadeia quanto ao fechamento, disposi¢ao dos atomos, natureza e tipo de ligagao.

Resposta: £ uma cadeia carbénica aberta (quanto ao fechamento), ramificada (quanto a disposicio
dos atomos), heterogénea (pela natureza dos atomos, além de C e H, existe O) e saturada (pelo tipo

de ligacao entre os atomos de carbono).

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiverjalgumal

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se & vontade para entrar em contato comigo nofjwhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo ojseucontato!




2.2 Fungdes organicas

As fungoes organicas e os seus grupos funcionais podem ser:

1. Hidrocarbonetos 6. Cetonas (R-CO-R")
a. Alcanos (simples) 7. Acidos carboxilicos (R — COOH)
b. Alcenos (duplas) 8. Esteres (R—COO -R")
c. Alcinos (triplas) 9. Aminas (R — NH,, etc.)
d. Aromiticos (anéis de benzeno) 10. Amidas (R-CONH,, etc.)
2. Alcoois (R — OH) 11. Nitrilas (R — C =N)
3. Fenois (Ar— OH) 12. Haletos organicos (R — X, onde X ¢ F,

Br, 1, CL).

4. Eteres R-0-R")

5. Aldeidos (R — CHO)

Unidade III. Hidrocarbonetos

Conceitualmente, os hidrocarbonetos sio compostos quimicos constituidos apenas por atomos de

carbono (C) e atomos de hidrogénio (H).
Estes podem ser:

e Alcanos: hidrocarbonetos saturados com ligacdes simples entre os atomos de carbono.

o Foérmula geral: CoHan+z

e Alcenos: hidrocarbonetos insaturados com ligagcdes duplas entre os atomos de carbono.
o Foérmula geral: CoHa, (n = 2).

e Alcinos: hidrocarbonetos insaturados com ligagoes triplas entre os atomos de carbono.
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o Foérmula geral: CoHanz (n = 2).
3.1 Nomenclatura dos hidrocarbonetos

3.1.1 Cadeias simples

Ao nomear os hidrocarbonetos de cadeia simples recorre-se aos prefixos latinos: met-(para um atomo
de carbono), et-(2), prop-(3), but-(4), pent-(5), hex-(6), hept-(7), oct-(8), non-(9), dec-(10), undec-
(11), dodec-(12), etc.

3.1.1.1 Alcanos
Regra geral: Prefixo latinizado (n.” de carbonos) + ano
1 2 3 4

Exemplo: H3C — CHZ — CHz — CH3

A substancia tem 4 atomos de carbono. Portanto, o seu prefixo ou radical ¢ but + ano (por apresentar

ligagcoes simples).

Nome: butano.

3.1.1.1 Alcenos

Regra geral: Prefixo latinizado (n.” de carbonos) + eno + posigao da ligagdo dupla
1 2 3 4

Exemplo: H;C = CH, — CH, - CH;

A substancia tem 4 atomos de carbono. Portanto, o seu prefixo ou radical é but. Por apresentar uma

ligacao dupla, o sufixo ¢ eno. Por fim, deve-se indicar a localizacao da ligacao dupla, e estd na posicao 1.
Nome: buteno-1.
3.1.1.1 Alcinos

Regra geral: Prefixo latinizado (n.” de carbonos) + ino + posi¢ao da ligagio tripla
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1 2 3 4
EXCI‘I’IPIO: H%C = CHz — CHZ — CH%

A substancia tem 4 atomos de carbono. Portanto, o seu prefixo ou radical é but. Por apresentar ligagao
tripla, a sua terminacgao ¢ no. A ligacao tripla esta localizada entre o carbono 1 e 2, entao esta na

posicao 1.
Nome: butino-1.

r

I <{®> ALGUNS RADICAIS ALQUILOS IMPORTANTES

METIL: CH; —
ETIL: CH; — CH, — ISOPROPIL: CH; — CH — CH

PROPRIL: CH; — CH, — CH, — |
BUTIL: CHs — CH, — CHa — CH, —

e

3.1.2 Cadeias ramificadas
3.1.2.1 Alcanos
Para a nomenclatura de alcanos ramificados, sio usadas as seguintes regras da IUPAC (aprovadas em 1979):

1. Determinar a cadeia principal e seu nome. [cadeia principal é a maior sequencia continua de

atomos de carbono, nao necessariamente representados em linha recta]
2. Reconhecer os radicais e dar nomes a eles.

3. Numerar a cadeia principal de modo que se obtenha os menores nimeros possiveis para

indicar as posi¢oes dos radicais. Para tal, numera-se a cadeia principal nos dois sentidos.

4. Quando houver mais de um radical do mesmo tipo, seus nomes devem ser precedidos de

prefixos que indicam suas quantidades: dfi, tri, tetra, etc.

5. Quando houver dois ou mais radicais de tipos diferentes, seus nomes devem ser esctritos em
ordem alfabética. Os prefixos sec, terc, di, tri nao sao considerados para o efeito de ordem

alfabética.
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Exemplos:

a) Aplicando as regras:

e A cadeia principal tem 6 carbonos. Entao ¢ hexano. T g 5 4 5 &
o ) ‘HyC—C —CH—CH; —CH; — CH
e Tem-se 3 radicais (metil). R | R S S R
. . . CHs CHs
e Da esquerda a direita, temos radicais nas posi¢oes 2, 2 e 3.
e  Os radicais sao iguais e sao trés. Entdo, trimetil.
Nome do composto: 2, 2, 3 — trimetilhexano.
b) Aplicando as regras:
e A cadeia principal tem 7 carbonos. Entdo é heptano. T
. . . H—C—H
e Tem-se 2 radicais: metil e etil. 5 |
. o o H H H HH-}?-HH 1
e Da esquerda a direita, temos radicais nas posicoes 2 e 5. | 2! | T | R | ?!
H—f c—fc—c—2c—c—¢c —Lc1—H
e O radical metil esta na posicio 2 e o eti/ na 5. [ 1T 1T 1 1T 1
H CH, H H H H H

e Os radicais devem aparecer em ordem alfabética.

Nome do composto: 5-etil, 2-metilheptano.
principal. Assim, a numeragao da cadeia principal deve ser teita a partir da extremidade mais

proxima da insaturagio, de modo que apresente os menores valores possiveis.

Exemplos:
a) Aplicando as regras:

e A cadeia principal tem 7 carbonos. Entao é hepteno.

e Aligacio dupla esta localizada em 3. 1 2 3 S 6 7
CHs-CH-CH=CH-CH:—(I:H - CHs

e Tem-se 2 radicais (metil). (IZ‘,H3 CHs

e Da esquerda a direita, temos radicais nas posigoes 2 e 6.

e  Os radicais sao iguais e sao dois. Entao, dimetil.

Nome do composto: 2,6-dimetilhepteno-3.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiverjalgumal

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se & vontade para entrar em contato comigo nofjwhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo ojseucontato!




3.2 Obtengao dos hidrocarbonetos

3.2.1 Alcanos

M¢étodo de Sabatier e Senderens: hidrogenagao catalitica de alcenos ou alcinos na presenca de

catalisadores.

EXCI’HP]OZ H%C —CH= CH2 + Hz — CH3 - CHz - CH3

Propeno Propano

M¢étodo de Wurtz: reac¢ao de um haleto organico com sédio.

Exemplo: 2CH;-Cl + 2Na — CH3-CH; + 2NaC(

Clorometano Etano
M¢étodo de Dumas: aquecimento de sais de sédio de acidos carboxilicos saturados com cal

sodada.

Exemplo: H;C — COONa + NaOH — CH; + Na,CO;

3.2.2 Alcenos

Hidrogenagao de alcinos: ocorre na presenca de um catalisador, podendo ser o paladio (Pd),

a platina (Pt) e o niquel (Ni).
ExemploorHC=CH + H-H — H.C=CH;

Desidratagdo dos alcoois (reacgdo de eliminagdo de agua): ocorre na presenca de acido
sulfurico concentrado ou 6xido de aluminio III. A partir de mais de 3 carbonos, aplica-se a regra
de Saytzeff, que diz: “nas reacces de eliminacao, deve-se eliminar, de preferéncia, o hidrogénio do carbono

menos hidrogenado e vizinho ao carbono do grupo OH.”

CH,—CH — C@ —CH, 55 CH,~CH=CH-CH, + H,0

@)

Butanol-2 Buteno-2

Exemplo:

Desalogenagao de derivados halogenados de alcanos.
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3.2.3 Alcinos
¢ Desidrogenagao dos alcanos na presenga de catalisadores.
Exemplo: H;C-CH; — H.C=CH, +H, - HC=CH + H
e Reagindo os hidréxidos alcalinos em solugdo com diahaletos vicinais de alcanos.

e Reagindo derivados halogenados de alcanos e de tetrahaletos com o zinco.

3.3 Propriedades quimicas dos hidrocarbonetos

3.3.1 Alcanos

e Reacgdes de combustido: queima na presenga de oxigénio.
o Completa: libera-se diéxido de carbono e agua.
Férmula geral: CoHonro + (30+1)/20, — nCO, + (n+1) HO
0 Incompleta: libera-se mondxido de carbono e agua.

Férmula geral: C.Howiz  + (20+1)/20, — nCO + (n+1) HO
e Reacgdes de substituigio: subtrac¢io de hidrogénios do alcano, rompendo as ligagoes.

o Halogenagio: substitui-se o hidrogénio por um halogénio: F, C{, Br, 1. A partir de dois
atomos de carbono, obedece-se a regra de Markovnikov, que diz: “nas reacgoes de

substituigao, substitui-se o hidrogénio ligado ao carbono menos hidrogenado da cadeia.”

TN
@y 1 B

| |

Hccc.H+—- H—I'T‘—(II—IIZ—H+
LI
HH H HHH

Exemplo: Propano 2-bromopropano

o Nitragdo: substitui-se o hidrogénio por um grupo —NO; proveniente do acido nitrico

(HNO; = HO-NO,).
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ol _\\\A " o

H;C—-C —H + (H—O»NO, —= H,C—C—-H + inOf)
Exemplo: CH, CH
. Propano 2-nitropropano .
O Sulfonagao: SULUDULULITOL PUL ULLL BIUPU U351, PLUVLLLLLILL UV aviuy >undfriCo (HO—
SOsH).
,—____________________________.I

g MEMORIZE PARA O EXAME!

A principal propriedade quimica dos alcanos é a reacgdo de substitui¢iao. Nao se
esquega da Regra de Markovnikov. Memorize a equagiao quimica correspondente.

3.3.2 Alcenos

e Reacgdes de adigdo: quebra das ligacdes duplas ap6s adicao de substincias.
o Hidrogenagio (adigdao de hidrogénio): com propdsito de sintese de alcanos.

o Adigio de haletos de hidrogénio (HCt, HBr, HI): rompem-se as liga¢des duplas pela
adi¢ao de hidrogénio e halogénio. Alcenos com mais de dois carbonos seguem a regra

de Markovnikov: “nas reacgoes de adigao, adiciona-se o hidrogénio ao carbono mais hidrogenado da

dupla ligagio.”
e S o
C=CH. + H- Pr — IL‘H,—o:I:—cI:H2
H” :
Exemplo: H H

g MEMORIZE PARA O EXAME!

| o
| - ) principal propriedade quimica dos alcenos é a reacgdo de adigdo. N4o se esquega da Regra de
I Markovnikov. O etileno é o monémero para produgio de polietileno (plastico).

A reacgdo de polimerizagio: n CH,— CHy — {Cﬂz - CH??[
Etileno FPolietleno "
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3.2.3 Alcinos
e Reacgdes de adicao
o Hidrogenagio: adicionam-se atomos de hidrogénio na presenca de catalisador.
Exemploo HC=CH + H, — H,C=CH;

o Halogenagio: adiciona-se um halogénio ao alcino.

Exemplo:
Cl Cl Cl
i T
CH,-C=CH + CI_\_.GI — CH,— C= ‘I:H + CITJCI—I CHS—(I:—'LI:H
Fropmo cl cl cl

1,2-Dicloropropenc 1,1,2,2-Tetracloropropans

o Hidratagio: adi¢io de agua.
Exemplo:

O\ o

=
CH,—C=CH + H,0 —» CHg—C=ffH — (‘:H3—C—1|:H
H H
Propenol FPropanona

Propino

o Reacgdo com metais alcalinos.

Exemplo:

CH;-C=C-H+ Na — CH;-C=C-Na+1/2H:
Propine Propilete de sodio
CHS'CEC'CHEI"'NE S MNio reage

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiverjalgumal

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se & vontade para entrar em contato comigo nofjwhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo ofseucontato!




Unidade IV. Alcoois e fenois
Inicialmente, vamos conceituar:

e Alcoois sio compostos que apresentam um ou mais grupos hidroxilo (— OH) ligados a carbono

saturado.
o Foérmula geral: R — OH ou C,Hga+y — OH

o Grupo funcional: — OH.

e Fendis saio compostos que apresentam o grupo hidroxilo (— OH) ligado directamente a um

atomo de carbono do anel aromatico.

4.1 Classificagao dos alcoois

¢ De acordo com o numero de grupos hidroxilos
o Monoalcoois ou monois: com apenas um hidroxilo na composigao.
Exemplo: CH; — CH, — OH (Etanol)
o Polialcoois: com mais de um hidroxilo na composi¢ao.

Exemplo: CH, — CH, (Etandiol-1,2 ou etilenoglicol).

| |
OH OH

* Dialcoois ou diois: com dois hidroxilos na composi¢ao.
* Tridlcoois ou triois: com trés hidroxilos na composigao.
e De acordo com a posigao do grupo hidroxilo
o Alcoois primarios: o hidroxilo esta ligado 2 um carbono primario.
o Alcoois secundarios: o hidroxilo est4 ligado a um carbono secundario.

o Alcoois terciarios: o hidroxilo esta ligado a um carbono terciario.
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4.2 Nomenclatura dos alcoois
4.2.1 Cadeias simples

Regra geral: prefixo (derivado de alcano) + terminagio “ol”

Exemplo: a) CH; — OH (Metanol) b) CH; — CH; — OH (Etanol)
c) CH; — CHz — CH, — OH (Propanol-1 ou propan-1-ol)

4.2.2 Cadeias ramificadas

A nomenclatura IUPAC dos alcoois ramificados segue as regras dos alcanos ramificados, com
particularidade de a numeragdo da cadeia principal iniciar da extremidade mais préxima do

carbono com hidroxilo, especificando a posigio.

Exemplo:

a) Aplicando as regras:

e A cadeia principal tem 4 carbonos. Entio é heptanol.

O grupo hidroxilo esta localizada em 2.

CH,
e Tem-se 2 radicais (metil). !
CH, - C - CH-CH,
e Da esquerda a direita, temos radicais nas posigoes 2 e 3. OH 4
3

Os radicais sao iguais e sao dois. Entdo, dimetil.

Nome do composto: 2,3-dimetilbutanol-3.

Nomenclatura usual

Alguns alcoois apresentam nomenclatura usual. Usa-se o nome do radica ao qual esta ligado o grupo

OH, de acordo com o seguinte esquema:

|:ilt_'nu] radlnd ico tle
HyC — 0H HaC — CH; — OH H,C — CH— CHy
aleool metilico alcool etilico alcool isopropilico

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiverjalgumal

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se & vontade para entrar em contato comigo nofjwhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo ojseucontato!




Unidade V. Aldeidos e cetonas

5.1 Conceitos, formulas gerais e grupo carbonilo

e Aldeidos sio compostos que apresentam o grupo carbonilo (— CO —) ligado a hidrogénio na

extremidade da cadeia carbonica ou sao compostos que apresentam o grupo metanoil.
o Foérmula geral: R — CHO.
o Grupo funcional: — CHO (grupo formilho ou metanoil ou aldoxila).
o Série homologa: C.Hpn+1y — CHO (n = 0)
o Nomenclatura: prefixo (derivado dos alcanos) + terminagao “al”

o Exemplo: ) H— CHO (Metanal ou formaldeido) b) H;C — CHO (Etanal)

e Cetonas sio compostos que apresentam o grupo carbonilo (— CO —) entre radicais alquil ou

aril.
o Foérmula geral: R — CO — R
o Série homologa: CHomO (m 2= 3).
o Nomenclatura: prefixo (derivado dos alcanos) + terminagio “ona”
o Exemplo: a) CH; — CO — CH; (Propanona ou cetona dimetilica)

b) CH; — CO — CH: — CH; (Butanona-2 ou Cetona etilica e metilica

ou etil-metil-cetona).

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer davida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiverjalgumal

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se & vontade para entrar em contato comigo nofjwhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo ojseucontato!




Unidade VI. Acidos carboxilicos e ésteres

Comecemos pelos conceitos e visio geral:

e Acidos carboxilicos sao compostos organicos caracterizados por apresentar o grupo carboxila

(= COOH) numa das suas extremidades.
o Foérmula geral: R — COOH, onde R ¢é um radical alquil ou aril.

o Grupo funcional: - COOH (grupo carboxilo).

e Esteres sio compostos que resultam da combinagdo de um alcool ou fenol com um acido

carboxilico.
2 P
o Foérmula geral: o-R'
i
o Grupo funcional: -C-0-

6.1 Nomenclatura dos acidos carboxilicos

e Nomenclatura IUPAC: substituir a letra “0” da terminacdo “ano”, “eno”, “ino” do nome do
hidrocarboneto correspondente pela terminagao “6ico”. Se for uma cadeia carbonica ramificada,
todas as regras mencionadas para os alcanos sao validas, com excepg¢ao do seguinte: considera-
se como cadeia principal a cadeia carbénica que contém o grupo carboxilo, iniciando-

se nele a numeragao.

e Nomenclatura usual: os nomes dos acidos carboxilicos encontram-se relacionados com

alguma qualidade especifica do acido ou com a origem das substancias, onde estes se encontram.

Formula estrutural Nome IUPAC Nome usual
H-C a

ol Acido metandico Acido férmico

ou H- COOH
[o]
CHs-¢ 7 - .. - L
ol Acido etandico Acido acético
ou CH; — COOH
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CH, CH,

b I
CH, e, ol ;:—’ CH-'CO-0H
O
‘CH,-*C-*CH,-'CO-OH CH,
&?ia CH;
Acido 3.3-Dimetil butandico Acido 3-Etil, 2,3-Dimetil pentandico

6.2 Propriedades quimicas dos acidos carboxilicos

1. Reacg¢dao com metais

Exemplo: 2CH; — COOH + 2Na — 2CH;-COONa + H,

2. Reacg¢do com 6xidos de metais
Exemplo: 2CH; — COOH + MgO — (CH;-COO):Mg + HO
3. Reacg¢iao com bases
Exemplo: CH; — CH,— COOH + KOH — CH;-CH,-COOK + H,O
4. Reacgio de esterificagdo: forma-se um éster a partir de um alcool e um 4acido carboxilico.

Exemplo: CH; — CH,— OH + CH;-CH,-COOH — CH;-CH:;-COO —CH, - CH;

+ H,O (Exame de Quimica, 10.” classe, 2016, 1.* época)

g MEMORIZE PARA O EXAME!
o

Todos os exames, a partir de 2010, tém avaliado os conhecimentos sobre a reacgao de esterificagdo

(reacgao de um alcool e um acido carboxilico para formar um éster).

Memorize esta féormula: A—OH + B-COOH — A-COO-B + H,O
| Exemplo: CH; — CH, - OH + CH; - COOH <« CH;-CH;-COO - CH; + H:O (Exame de

I Quimica, 10.* classe, 2014, 1.* época)
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