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hora de se destacar nos seus testes e conquistar o sucesso académico que
vocé merece. Apresentamos o "Guido de Exames Resolvidos™: a sua

ferramenta definitiva para uma preparacéo eficaz e resultados brilhantes!

Aqui, encontrar& uma vasta colecdo de exames anteriores
cuidadosamente selecionados e resolvidos por especialistas em cada
area. Nossa aplicacdo é perfeita para estudantes de todos o0s niveis

académicos, desde o ensino médio até a graduacao universitaria.
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Matriz de Contetdos de Fisica 102 Classe

Electroestatica

A Electroestatica é a parte da Fisica que se dedica ao estudo das interagGes entre cargas eléctricas

em equilibrio ou em repouso.

Carga Eléctrica

Inicialmente deve-se ter no¢do do atomo. Toda matéria que existe na natureza é constituida por

atomos que, por sua vez, sdo compostos protdes, eletrbes e neutrbes. Os eletrGes sdo particulas

elementares, que possui carga elétrica negativa, também chamada de carga elementar, os protdes

sdo particulas elementares com carga elétrica positiva, € 0s neutrfes sdo neutros, ou seja, sem

nenhuma carga elétrica.

Os atomos, naturalmente, se apresentam neutros, ou seja, com o numero de protbes igual ao

numero de eletrbes. Assim, como 0 numero de cargas positivas é igual ao nimero de cargas

negativas, a carga elétrica total é nula no atomo, portanto é possivel transformar um corpo

eletricamente neutro, num corpo eletricamente carregado, basta eletrizar o 4tomo, podendo

perder ou ganhar eletrdes.

e Se um corpo neutro perder eletrdes, o nimero de protdes (cargas positivas) sera maior que o
numero de eletrdes, portanto, ficara eletrizado positivamente;

e Se um corpo neutro ganhar eletres, 0 nimero de protdes (cargas positivas) serd menor que o
numero de eletrdes, portanto, ficara eletrizado negativamente.

Eletrizar um corpo significa tornar diferente 0 numero de protdes e de eletrdes (transferindo os

eletrbes de um corpo para outro).

A carga elétrica é a grandeza fisica da matéria caracterizada pelas repulsdes ou atracdes fortes

entre os corpos eletrizados, ou seja, representa 0 numero de eletrbes em excesso ou em falta em

um atomo.
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Onde: Q — carga electrica que electriza o corpo, medida em Coulomb (C); n - numero de
eletrdes em excesso; e- carga elementar do eletrdo (e = 1,6.1071°C). O protdo possui uma

carga elétrica igual a carga do eletrdo, mas de sinal contréario (|p*| = |e”| = 1,6.1071°C).

Principio de Conservacéo das Cargas Electricas

Dois ou mais corpos podem trocar de cargas eléctrica, mas se eles estiverem num sistema
electricamente isolado, a soma algébrica das cargas positivas e negativas é constante. Como
exemplo, considere os trés corpos A, B e C representados abaixo.

Note que a soma algébrica das cargas elétricas existentes nos corpos vale:

EQ = QA+ QB + QC
2Q=(-5q) + (+2q) + (0) = =ZQ= —3q

Leis Quantitativas das Interac@es das Cargas Elétricas

O principio de atracdo e da repulsdo afirma que particulas com cargas elétricas do mesmo sinal
se repelem, enquanto particulas com cargas elétricas de sinais opostos se atraem, conforme o
esquema abaixo.

Esquematicamente:

Ola! Estou aqui para ajudar com qualguer ddvida ou informacéo de que vocé precise. Se vocé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no|

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!
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Assim, protdes e eletrbes tendem a exercer, um sobre o outro, uma forca de atracdo, enguanto,

dois protdes e dois eletrbes, cada par isoladamente, tendem a se repelir.

Eletrizacdo e Tipos de Electrizacdo

O fendémeno da electrizacdo consiste na transferéncia de cargas elétricas entre 0s corpos, e essa
transferéncia pode ocorrer por trés processos conhecidos: por Friccdo ou Atrito, por Contacto e
por Inducdo ou Influéncia.

Electrizacao por friccdo ou Atrito

Friccionando seda com um bastdo de vidro, constata-se que o vidro passa a apresentar carga
positiva, enquanto a seda passa a ter carga negativa.

Entretanto, quando a seda € atritada com um bastdo de ebonite, ela torna-se positiva, ficando a
ebonite com carga negativa. Os corpos atritados adquirem cargas de mesmo modulo e sinais

0postos.

Antes do atrito Apods o atrito

< vidro neutro

seda neutra -

Antes do atrito

< ebonite neutra

seda neutra -

Ola! Estou aqui para ajudar com precise. Se Vocé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no|

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!
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Electrizagdo por contacto

Pondo em contacto dois corpos, um electrizado e outro electricamente neutro, 0 Corpo neutro
também se electriza. A figura que se segue ilustra o processo de electrizagcdo por contacto de dois
condutores A e B, estando A eletrizado negativamente e B neutro.

Situacdo final: Condutores electrizados com cargas eléctricas do mesmo sinal (ndo
necessariamente igual). Soma das cargas eléctricas antes é igual a soma das cargas eléctricas

depois do processo de electrizacéo.

~ Antes
_-: Durante
- - -

— _ Depois - - -

Electrizacdo por Inducéo electrostatica ou por Influéncia

Este processo de electrizacdo é totalmente baseado no principio da atrac¢do e repulséo, ja a
electrizacdo ocorre apenas com aproximagdo de um corpo electrizado (indutor) a um corpo
neutro (induzido). O processo é dividido em trés etapas:

12 aproximar o indutor (condutor eletrizado) do induzido (condutor neutro). Em seguida, na

presenca do indutor, ligar o induzido a terra.

indutor shidiizide
(eletrizado) (neutro)

- &
. +
K b '
- i
*' - +
+ = +
5 £

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no|

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!
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2% desligar o induzido da terra. Em seguida, afastar o indutor do induzido.

t {
©C @ ..
\ _T[""' t

Observe que, apos afastar o indutor, as cargas existentes no induzido se redistribuem por toda a

sua superficie externa. Essa carga adquirida pelo induzido tem sinal contrario ao da carga do
indutor. Note que a carga do indutor ndo se altera. Se o indutor estivesse eletrizado com carga

negativa, apos o procedimento descrito, a carga adquirida pelo induzido seria positiva.

Instrumentos utilizados na deteccédo de cargas eléctricas

Para verificar se um corpo estd ou ndo electrizado, utilzam-se os seguintes aparelhos: péndulo
eléctrico e electroscopio de folhas.

Péndulo elétrico ¢ um aparelho constituido por uma base isolada e por uma bolinha que se
encontra suspensa numa haste de suporte através dum fio de algoddo ou de um outro material de
seda. A bolinha é feita de medula de sabugueiro, porém sdo usados materiais como papel de

aluminio, esferovite, cortica.

)

/’ 3
24—
@

e

Onde: 1- Base isolada; 2- Haste de suporte; 3- Fio de seda; Bolinha revestida de papel de
aluminio.

No entanto, ao aproximar um corpo carregado (positiva ou negativamente) ao péndulo electrico,
ele atraira a bolinha suspensa. Para determinar o sinal da carga de um corpo carregado, electriza

se a bolinha suspensa com carga de sinal conhecido. Em seguida aproxima-se o corpo carregado
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a bolinha suspensa. Se a bolinha for repelida pelo corpo, este terd carga do mesmo sinal e, se a
bolinha for atraida pelo corpo, este tera carga de sinal oposto a da bolinha. Se a bolinha suspensa
ndo se mover, quando dela aproximar-se um corpo, significa que o corpo ndo esta carregado, isto
é, ele é neutro.

Electroscopio de folhas é um dispositivo composto por uma garrafa transparente isolante,
fechada por uma rolha igualmente isolante. Na parte de cima, uma esfera metalica. No interior,
duas finissimas folhas metalicas, de ouro ou de aluminio. Se o electroscOpio estiver neutro, suas
folhas estardo abaixadas. A aproximagao de um corpo carregado a esfera superior induz cargas
no sistema, e as folhas se separam, por possuirem cargas de mesmo sinal. Se esse corpo
carregado tocar a esfera superior, o electroscopio também ficara electricamente carregado, tendo,
na sua extremidade superior, uma esfera metalica, na extremidade inferior, duas folhas metélicas

leves, sustentadas de modo que possam abrir-se (repelir-se) ou fechar (atrair-se) livremente.

— s Fsfera Condutora

> Rolha [solante

s Haste Metalica

> Recipiente de Vidro

> aminas Metalicas

(7

Campo Elétrico

Chama-se campo eléctrico a regido do espaco & volta de uma carga onde actuam forcas de

atraccao ou repulséo sobre outras cargas de prova colocadas nesta regiéo.
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A intensidade do campo electrico (E) é definida como quociente entre o0 modulo da forca que

actua sobre a carga prova (F) e a propria de carga de prova (q).

tr
Il
I

Onde: E — Campo elétrico; F- Forca elétrica; g- Carga elétrica.

No sistema internacional de Unidades (SI) temos:

- 1 Coulomb = 1N/C

Campo elétrico de uma carga puntiforme Q fixa:

Q
E = k@
Linhas de forgcas do campo eléctrico

A carga criadora actua em todas direcgdes e sentidos a sua volta, por isso 0 campo criado por ele

é radial, conforme mostra a figura abaixo.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!



https://wa.me/c/258879369395

Ao conjunto dos vectores que definem a direccao e o sentido do campo eléctrico criado por uma
carga pontual, da-se 0 nome de linhas de forca do campo eléctrico. O campo eléctrico é uma
grandeza vectorial, representada em qualquer ponto do campo por vector E, dirigido para fora de
Q (se Q > 0) e ou dirigido para dentro de Q (se Q < 0).

Corrente elétrica

E o movimento ordenado de particulas com carga eléctrica em movimento. Este movimento
ordenado das cargas eléctricas, surge quando elas sdo submetidas a uma diferenca de potencial, a
qual é criada e mantida por dispositions especiais chamados geradores de corrente eléctrica.

No, entanto, a Intensidade da corrente eléctrica (I), trata-se a quantidade de carga (Q) que
atravessa uma seccdo recta do condutor por unidade de tempo (At). A sua expressdo matematica

é:

Onde: Q — Quantidade de carga, medida em Coulomb, que passa pela seccaco do conductor em
cada intervalo de tempo; At — Intervalo de tempo durante o qual a carga Q passa pela seccao
recta do conductor, medido em segundos (s); I — Intensidade da corrente electrica, medida em

Ampere (A), portanto, para medir a intensidade da corente electrica, usa-se 0 amperimetro
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Tensdo eléctrica (U) e a sua unidade de medicao

Considerando uma carga de prova em movimento, inserida no campo criado pela carga pontual

Qp, conforme figura abaixo

i ,

\ # 4 ,
Qc AJl/vi\/ !

» \
A /
’

Colocando-se uma carga positiva Q,, no ponto A inserida no campo criado pela carga positiva Q.
A carga Q,, deslocar-se-a no sentido de se afastar de @, pois também € positiva. Portanto, havera

realizacdo do trabalho.
A razdo entre o trabalho realizado (W) pela carga (Q) dentro do campo eléctrico denomina-se

Diferenca do Potencial (ddp) ou tensdo eléctrica (U) e o seu valor define se por:

W
wzQ.AU<:>AU=6

Onde: AU- tensdo ou diferenca de potencial nos extremos de condutor (ddp); W - trabalho
realizado para transportar a carga em Joule (J); Q - carga eléctrica em Coulomb (C). A tensao

electrica se mede através de um instrumento denominado voltimetro.

Nocdes de circuito eléctrico
Circuito eléctrico é o caminho que as cargas eléctricas percorrem durante 0 seu movimento
ordenado.

Instrumentos de um circuito eléctrico
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Os principais instrumentos de um circuito eléctrico sao:

Gerador da corrente ou fonte da corrente (G) - mantém uma diferenca de potencial nos
extremos do circuito; o polo positivo representa-se com um traco mais comprido e mais fino do
que do pdlo negativo.
Amperimetro (A) — serve para medira intensidade da corrente eléctrica e é ligado em serie no
circuito eléctrico.
Voltimetro (V) — serve para medir a tensdo ou diferenca de potencial (d.d.p) nos extremos de um
condutor e é ligado em paralelo no circuito eléctrico.

Fios de ligacéo (f) — interliga os diferentes elementos do circuito, por isso sdo feitos de metais
bons condutores (ex. cobre).

Receptor ou resisténcia (R) — é um dispositivo que recebe a corrente eléctrica e transforma em
uma outra forma de energia.

Interruptor (K) — serve para ligar ou desligar o circuito, ou seja, estabelecer ou interromper a

corrente eléctrica que o percorre.

Resisténcia Eletrica e Lei de Ohm

A resisténcia eléctrica é a oposicdo que as cargas eléctricas encontram por parte das restantes
particulas do condutor, durante o seu percurso.

A lei de ohm diz que, a uma temperatura constante, a intensidade da corrente eléctrica que
percorre um condutor é directamente proporcional a tensdo eléctrica ou diferenca de potencial
(d.d.p) e inversamente proporcional a resisténcia eléctrica que lhe percorre, ou seja, para um

condutor metalico, a uma dada temperatura, a resisténcia eléctrica é constante.

Onde: R - Resistencia Electrica medida em ohm((); U- Tensao electrica; I- Intensidade da

corrente electrica.

Grafico da intensidade da corrente em funcao da tenséo
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Para Condutor Ohmico  para Condutor nio Ohmico

Para condutores 6hmicos (0s que obedecem a lei de ohm), o gréafico da intensidade da corrente
em funcdo da tensdoé uma linha recta dado que se trata de um valor constante da resisténcia. Por
isso os condutoresbhmicos também sdo chamados de condutores lineares. E para condutores
ndo 6hmicos (os que ndo obedecem a lei de ohm), o grafico da intensidade da corrente em

funcéo da tensdo é uma curva caracteristica do condutor, pois a resisténcia varia com a tensao.

Factores de que depende a Resisténcia Electrica

A resisténcia eléctrica depende da sua temperatura (T) do seu comprimento (€) da sua area de
seccgdo transversal (s) e da resistividade do material de que ¢ fabricado (p).

Assim, a segunda lei ou lei da resisténcia eléctrica que diz: A uma temperatura constante, a
resisténcia eléctrica de um condutor é directamente proporcional ao comprimento do condutor e
a sua resistividade (a natureza de que um condutor é efeito) e inversamente proporcional asua

area deseccao transversal. Assim, temos:

]
R:pg

Onde: R - resisténcia especifica dada em ohm (Q); p — resistividade do material dada por (dm)

ou (@mm?/m); 1 — comprimento do conductor em metros (m); s — seccdo da transversal em

metro quadrado (m?) ou (mm?).

879369395


https://wa.me/c/258879369395

Associacdo das Resisténcias

Associar resisténcias eléctricas € unir duas ou mais resisténcias por meio dos fios de ligag&o.

Essa associacdo pode ser em série ou paralela.

Associacéo de resisténcias eléctricas em Série

Uma associagdo de resisténcia em série é aquela em que as resisténcias eléctricas sdo unidas

por meio de um condutor em que o fim de uma esta ligada ao inicio da outra resisténcia eléctrica.

i Ry R, R ;
— - — .
I |
| U, | U, | U, | I R, |
le >l e >l b o
| |
s J o1

Numa associacdo em série a resisténcia total ou equivalente é igual a soma das resisténcias
ligadas em série, isto é:

Rt == Rl + R2 + R3
A intensidade da corrente que percorre qualquer uma das resisténcias é a mesma e igual a

intensidade do circuito, Isto é:

A tensdo total é igual a soma das tensGes de cada resisténcia eléctrica, isto é:
U =U; +U, +U;

Associacdo de resisténcias eléctricas em Paralelo

Uma associacdo de resisténcias em Paralelo é aquela em que o inicio de uma resisténcia esta

unida ao inicio da outra, assim como o seu fim esté ligado ao fim da outra na mesma associag&o.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no|

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!
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O inverso da resisténcia total ou equivalente, é igual a soma dos inversos de todas as resisténcias
eléctricas ligadas em paralelo, isto é:

1 1 N 1 N 1
Re Ry Ry Rs
A intensidade da corrente que percorre o circuito é igual a soma das intensidades das correntes

eléctricas que percorrem cada resisténcia eléctrica, isto é:
It = Il + Iz + 13

A tensdo eléctrica total do circuito € igual a tensdo eléctrica nos terminais de cada resisténcia,

isto é:

Associacdo Mista de resisténcias eléctricas

E aquela que apresenta tanto a associa¢io de resisténcias em série como em paralelo.

Poténcia Eléctrica e Lei de Joule-Lenz

A Poténcia Eléctrica é a quantidade de energia eléctrica convertida noutras formas de energia
(mecénica, luminosa, térmica, etc.) através do trabalho efectuado por unidade de tempo.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!
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p W  Eg U?
At At R
Onde: P - poténcia eléctrica medida em Watt (w); w - trabalho em Joule (J); At - varia¢do do

=I?R

tempo medido em segundos (5).

Lei de Joule-Lenz

Todos os aparelhos eléctricos, quando ligados a corrente eléctrica aquecem, libertando calor para
0 exterior, o que damos o0 nome de efeito Joule. Portanto, o enunciado da Lei de Joule-Lenzdiz o
seguinte: “A quantidade de energia eléctrica transferida como calor numa resisténcia eléctrica é
directamente proporcional ao produto da resisténcia eléctrica pelo quadrado da intensidade da

corrente eléctrica e pelo intervalo de tempo durante o qual essa corrente passa, ou seja:

Eq; = R X 12 X At

Oscilacbes e Ondas Mecénicas

Movimento oscilatério

Sempre que um sistema sofre uma perturbacdo da sua posicao de equilibrio estavel, ocorre um
movimento de oscilacdo. As oscilagbes, em funcdo da natureza fisica do processo oscilatério e
do mecanismo que as origina, classificam-se em:

» Oscilagbes Mecanicas — movimentos periddicos de um oscilador que descreve sempre a

mesma trajectoria em sentidos opostos durante intervalos de tempos (t) iguais.

> Oscilagbes Electromagnéticas - sdo aquelas em que as grandezas fisicas sdo eléctricas ou

magnéticas e variam em fungédo do tempo.
Oscilacbes Mecanicas

Oscilagdes mecanicas sdo movimentos periddicos de um oscilador que descreve sempre a mesma

trajectoria em sentidos opostos durante intervalos de tempos iguais.
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Caracteristicas de uma Oscilacdo Mecénica

Periodo (T) é o tempo necessario para que um oscilador execute uma oscilagdo completa. A
Unidade no Sistema internacaional é (s).
t
T=-
n
Onde: n - numero de oscilagdes, t - tempo em (5).
Frequéncia (f) é o nimero de oscilagBes por unidade de tempo ou seja é o inverso do periodo

().

A unidade da frequéncia no sistema internacional é Hertz (Hz), ou seja, i = 1Hz.

Amplitude (A) é o deslocamento méximo da particula, em relacdo a posicdo de equilibrio. A
unidade no Sistema internacional € metro (m).
Elongacdo (x ou y) é o deslocamento momentaneo da particula em relacdo a sua posicdo de

equilibrio. A unidade no Sistema internacional € metro (m).

Movimento Harmonico simples

Quando um movimento se repete a si mesmo em intervalos de tempo regulares é chamado
Movimento Harmonico Simples (MHS), ou seja, 0 MHS ¢ aquele que mantém constante, com o
tempo, o seu periodo, a frequéncia, e amplitude, sendo despreziveis as forcas de resisténcia do

meio. A seguir fez se uma representacdo grafica do movimento Harmdnico simples.

ym)|.

posicao de equilibrio ~
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Principais osciladores Mecanicos

Os principais osciladores mecanicos sdo: Péndulo Simples e Péndulo Elastico.

Péndulo Simples ou Péndulo gravitico

E um instrumento ou uma montagem que consiste num objecto que oscila em torno de um ponto
fixo (O), portanto, este tipo de péndulo pode ser utilizado como um instrumento de medigéo de
tempo, devido a regularidade das suas oscilacfes e possibilita a regularidade e uniformidade do

funcionamento de um reldgio.

LI FL LTI S SLAL LT TS

@-
0

Portanto, o periodo é directamente proporcional a raiz quadrada do comprimento (V1) e

inversamente proporcional a raiz quadrada da aceleracao de gravidade (\/g) isto é:

|
T=2mn |-
g

Esta equacéo é conhecida como equagdo de Thompson para um péndulo simples ou gravitico).
Onde: I-comprimento do fio em metros (m); ™ = 3,14; g = 9,81 m/s2.
Péndulo elastico ou de Péndulo de mola

O periodo T do pendulo elastico ou péndulo de mola depende da massa m do ponto material e da

constante elastica k da mola ligada ao ponto material.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer divida ou informacdo de precise. Se voceé tiver
alguma pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no|

hatsApp. Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu
contato!
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Portanto, periodo da oscilacéo ¢ dada:

1m0

Onde: T - periodo (s); m - massa (kg), k - constante elastica (N/m).
O periodo do péndulo elastico é directamente proporcional a raiz quadrada da massa (m) do
oscilador e inversamente proporcional a raiz quadrada de (k).

Nocdo de Ondas Mecanicas

Ondas Mecanicas é a propagacéo periddica de oscilacdes, através de um meio elastico, pelo que

as ondas mecanicas transmitem energia sem transporte da matéria.

Classificacdo das Ondas

Quanto a Natureza

Ondas Mecanicas séo aquelas que precisam de um meio material para a sua propagagédo (nao se
propagam no vacuo). Exemplo: Ondas em cordas, ondas sonoras (som), ondas de &gua, ondas
numa mola.

Ondas electromagnéticas sdo cargas elétricas oscilando (por exemplo, a luz natural). Estas

podem propagar-se tanto nos meios materiais como no vacuo.

Quanto a Direccdo de Propagacéo

Unidimensionais, acontece em apenas uma direc¢do (exemplo a onda transversal em uma corda).
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Bidimensionais, acontece em duas dire¢fes (exemplo, uma macé caindo na agua forma ondas no
formato de uma circunferéncia).

Tridimensionais, acontece em trés dire¢des (exemplo de ondas esféricas).

Quanto a Direccao de Vibracao

Onda Transversal sdo aquelas que cujas vibragdes sdo perpendiculares a direcgdo de
propagacao, ou seja, propagam — se para cima e para baixo (por exemplo, a propagacdo em uma
corda).

Longitudinais sdo aquelas cujas vibra¢fes coincidem com a direcgdo de propagacao, ou seja,
propagam -se para direita e para esquerda (por exemplo, a propagacdo em uma mola).

Quanto a propagacao de energia

Ondas estacionarias sdo aquelas sobre as quais ndo ha propagacao de energia no meio elastico
em que se verificam.

Ondas progressivas sdo aquelas sobre as quais ha propagacdo de energia no meio elasticos em

que se verificam.

Grandezas fisicas que caracterizam uma onda mecéanica

A figura abaixo representa uma propagacao de uma onda provocada pela perturbacdo de uma

corda.

4 Cristas

NEVANNE

le
<

Periodo (T) é o tempo necessario para que duas cristas consecutivas (ou dois vales

consecutivos) passem pelo mesmo ponto. A sua unidade é (5s).
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Comprimento de Onda (A) é a distancia entre duas cristas (ou dois vales) consecutivos. A
unidade é metro (m).

Amplitude (A4) é o afastamento vertical maximo da oscilacdo em relacdo a posicdo de equilibrio.
A unidade é metro (m).

Frequéncia (f) é o nimero de vibragdes completas por unidade de tempo. A unidade é (Hz).
Velocidade de propagacdo (v) € a razdo entre o comprimento de onda e o periodo ou é o
produto do comprimento de onda e a frequéncia de propagacéao

A
U:}\f:T

Onde: v - Velocidade de propagacéo; A - Comprimento de Onda; f- frequéncia; T- Periodo.

Magnetismo

Magnetismo é a denominacdo associada ao fendmeno ou conjunto de fenémenos relacionados a
atracdo ou repulsdo que um magneto exerce sobre um pedago de Ferro, de Niquel ou Colbato,
criando deste modo um Campo Magnético.

imans sdo corpos com propriedades magnéticas, pois atraem objectos de ferro, aco, etc. Existem
imanes naturais e artificiais.

Inseparabilidade dos po6los de um iman

Sabe se que todo iman tem sempre dois pélos (pdlo norte magnético e poélo sul magnético) e
também sabe-se que ndo existem poélos isolados, entdo facilmente pode compreender-se que
dividindo um iman em dois pedacos, obtém-se dois imanes completos, ou seja, 0s p6los de um

iman ndo se separam.
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Lei Qualitativa das InteraccBes Magnéticas
¢ Polos de mesma nomenclatura, quando em interacdo, determinam repulsao;

e Polos de nomenclaturas diferentes, quando em interacdo, determinam atracéo.

DN ol W0/
- ~i
- i

Designa-se Campo Magnético, a regido do espaco onde se fazem sentir accGes magnéticas entre

Campo Magnético

0s imanes. Estas accOes verificam se a distancia e apenas algumas substancias as sentem. O

campo magnetico representa-se por B e a sua unidade no sistema internacional é Tesla (T).

Linhas de forcas de um Campo Magnético

Chama-se linha de forca de um Campo Magnético a uma linha que em cada ponto é tangente ao
campo desse ponto. As linhas de campo magnetico, diferentemente das linhas de forca do campo
eletrico, séo continuas (veja que elas continuam no interior do ima, porem, se

exteriorizam no polo Norte e s&o captadas no polo Sul).

Sentido das Linhas de Inducéao

(») Saida das Linhas de Inducao
> Entrada das Linhas de Inducao
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Aplicacdes do Campo Magnético: a Bussola e 0 Campo Magnetico Terrestre
Aplicagdes do Campo Magnético

A bussola é um instrumento de orientacdo geografica, utilizado na terra para se encontrar uma
determinada direcc¢do. Ela é constituida por uma pequena agulha magnética de aco magnetizado,
que pode rodar livremente, de modo a alinhar-se segundo um determinado Campo Magnético.
Quanto ao funcionamento, a agulha magnética roda de forma que o seu polo norte aponte para o

polo sul do Campo Magneético terrestre cuja direccao se quer conhecer.

Campo Magnetico Terrestre
A figura abaixo mostra que os p6los magnéticos estdo nas extremidades do eixo magnético que
atravessa a Terra e 0s pdlos geograficos estdo nas extremidades do eixo de rotacdo da Terra. Nao

ha coincidéncia entre esses dois eixos.

polo sul geogrifico |
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Cinematica

A cinematica € o ramo da Mecénica que estuda 0 movimento dos corpos sem se preocupar com

as suas causas.
Velocidade média

E o quociente entre o deslocamento sofrido por um corpo e o tempo gasto nesse deslocamento, a

Sua expressdo é:

Ax  xy, —x;

V. = —
mOAt t,—t

Onde: v, — velocidade mediaaa; Ax- Deslocamento dado em metros (m); At- Intervalo de
tempo (s).

Unidade da velocidade no Sl

Movimento Retilineo Uniforme (MRU)

E um movimento cuja trajetoria descrita pelo corpo é uma linha recta e a sua velocidade é

constante em direccdo, sentido e valor numérico, ou seja, ndo possui aceleracao.

Um corpo em Movimento retilineo Uniforme percorre espagos iguais em intervalos de tempo

2s 4s s $s
A 0m 20m 30m 40m

" e - it «
As As As As

iguais.
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O Malope percorre espacos iguais em intervalos de tempo iguais, isto €, ele gasta 2s para
percorrer cada 10m, ou seja, quando esta a 10 m se passaram 2 s, quando estd em 20 m se
passaram 4 s e assim sucessivamente, de tal forma que se calcularmos sua velocidade em cada

uma das posi¢Oes descritas (em relagdo a posicéo inicial, que neste caso é zero), teremos:

_Ax_10_20 30 _40__ y
Ym TN T2 T2 T 6 g oS

x = x, + vt = Afuncdo horaria do MRU ou lei dos espagos do MRU.
12 Lei: lei dos espacos

No Movimento Rectilineo Uniforme os espacos percorridos sdo directamente proporcionais aos

intervalos de tempo gasto.

Lei das velocidades

No Movimento Rectilineo Uniforme a velocidade ndo muda, é constante, isto é v = const.
Graficos da posicdo em funcéo do tempo no MRU

Para v > 0 afuncdo é crescente, assim o grafico da funcéo pode ser:

x(m) 1 X =x, + vt

Xa

> t(s)

O grafico da funcdo da posicdo em fungdo do tempo é uma linha recta crescente, portanto, o
movimento & progressivo. O Movimento progressivo € aquele em que 0 movimento corre no
mesmo sentido que o referencial e a velocidade tem o mesmo sentido que o sentido do

referencial.
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Para v < 0 afuncdo é decrescente, e a representacdo grafica da funcdo é:

x(m} L 3

O gréfico da funcdo da posicdo em funcdo do tempo é uma linha recta decrescente, portanto, o
movimento € regressivo. O Movimento regressivo € aguele em gue 0 movimento ocorre no
sentido contrario que o referencial e a velocidade tem sentido contrario que o sentido do

referencial.

Graficos da velocidade em funcéo do tempo no MRU

Como a velocidade é constante, os graficos podem ser:

Para Movimento Progressivo (v > 0)

vim/s) 1

Para Movimento Regressivo (v < 0)
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v(m/s) |

Portanto, o grafico da velocidade em funcdo de tempo fica claro que a sua area corresponde a

distancia percorrida por mével.

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV)

E aquele cuja trajectoria é uma linha recta e que sofre variagdes iguais na velocidade em
intervalos de tempos iguais, no entanto, a grandeza fisica que caracteriza a variacdo da

velocidade na unidade de tempo chama-se aceleracéao.

Uma observacdo do nosso dia-a-dia, quase sempre que estivermos num carro e sentimos que
estamos atrasados, pedimos ao motorista para acelerar o carro e se ele for a acelerar, a velocidade

do carro vai aumentar.
Pelo que a aceleracao é a variacdo da velocidade de um movel por unidade de tempo.

Av v —v;

a ==
At t—t;

A unidade de aceleragdo no Sistema Internacional (S.I.) & metro por segundo ao

quadrado(m/s?).

Movimento Variado
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Nesse movimento a velocidade varia (aumentando ou diminuindo) com o tempo, pelo que

existem dois tipos de movimento variado:
Movimento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA)

Neste tipo de movimento a velocidade aumenta sempre o mesmo valor em cada unidade de
tempo e a aceleragéo é positiva (+a), ou seja, a aceleragdo e a velocidade tém o mesmo sinal

(a>0ev> 0).
Movimento Rectilineo Uniformemente Retardado (MRUR)

Nesse tipo de moimento a velocidade diminui sempre o mesmo valor em cada unidade de tempo
e a aceleracdo é negativa (—a), ou seja, a velocidade e a aceleracdo tém sinais contrarios (a >
0ev < 0). De salientar que a desaceleragdo ndo significa que a aceleracdo é negativa, mas

significa que a velocidade e a aceleragdo tém sinais opostos.

Equacoes ou Leis do MRUV

v = v, + at =Funcéo horaria da velocidade ou lei das velocidades do movimento variado, no

entanto a velocidade € directamente proporcional ao tempo gasto no movimento.

at? N - . . . .
S=S,+vy,t+ - > Funcdo horaria da posicdo ou lei dos espacos do movimento variado,

que estabelece que o espaco percorrido pelo mdvel é directamente proporcional ao quadrado do

tempo gasto.

E ainda no movimento variado a aceleracdo é constante ao longo do tempo (a = const).

Graficos do MRUV

Grafico da velocidade em funcéo do tempo MRUV

O gréfico da velocidade em funcgdo do tempo € uma linha recta, que pode ser:

» Crescente, se a aceleragéo for positiva.
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» Horizontal, se a aceleracédo for nula

> Decrescente, se a aceleracdo for negativa.

* Se a>=0

Se a=0

Vo

Se a=<0

N \ &

O declive ou coeficiente angular do grafico corresponde a aceleracdo. E ainda no MRUV

também se usa 0s temos movimento progressivo e movimento regressivo.

Movimento progressivo - quando 0 movimento ocorre no mesmo sentido que o do referencial, a

velocidade tem o mesmo sentido que o sentido do referencial, pelo que a velocidade é positiva.

Movimento regressivo - quando o movimento ocorre no sentido contrério ao do referencial, a

velocidade tem sentido contrario ao do referencial, por tanto, a velocidade é negativa.
Grafico da posicdo em funcdo do tempo do MRUV

A equacdo da posicdo em funcdo do tempo uma equacao quadratica, por isso, o seu grafico é um

ramo da parabola. Esse mesmo ramo da parabola pode ser:

» Crescente, se a velocidade for positiva, veja o grafico B.
> Decrescente, se a velocidade for negativa, veja o grafico A.
» Com a concavidade voltada para cima, se a aceleracédo for positiva, veja o gréfico B.

» Com a concavidade voltada par baixo, se a aceleragdo é negativa, veja o grafico A.

879369395


https://wa.me/c/258879369395

Grafico A Grafico B

LY 5

-y

Equacao de Torricelli

Quado o tempo ndo esta explicito, a velocidade pode ser expressa da seguinte forma:
v? =v,% + 2alx

Queda livre dos corpos

De acordo com a experiencia do dia-a-dia 0s povos antigos acreditavam que o movimento da
queda livre dependeria da sua massa e corpos maiores e pesados cairiam mais depressa em

direcdo do solo do que os corpos pequenos e leves.

Galileu Galilei, estudando experimentalmente 0 movimento da queda dos corpos chegou a
conclusdo de que: largados a uma mesma altura corpos de diferentes massas cairiam com a

mesma velocidade quando se encontram no vacuo atingindo o chdo no mesmo instante.

No estudo da queda livre dos corpos desprezamos a resisténcia do ar e consideremos que 0
movimento se realiza no vacuo. O corpo em queda livre dos corpos passa a mover-se sob acao de

forca gravitacional.

Queda Livre é um movimento que ocorre na direccdo vertical, quando sobre o corpo actua
apenas a forca de gravidade, ou seja, um corpo esta em queda livre quando ele se move apenas
sob acdo de forca de gravidade. Portanto quando o corpo cai fica animado em MRUA dado que a

sua velocidade aumenta a até atingir o chéo.
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Todo o corpo em movimento da queda Livre esta sujeito a uma aceleracdo chamada aceleracéo

de gravidade (g), que varia com a altitude, onde na Terra é, em média igual a 9,81 m/s?.

Se tivermos um corpo que é abandonado do repouso, ou seja, com velocidade inicial igual a zero,

a altura é dada da seguinte forma:

I t2
2
Assim, o tempo de queda de um corpo é dada da seguinte forma:

2
g

=

t =

Como o movimento de queda € uniformemente acelerado com velocidade inicial nula, a

velocidade da queda é dada da seguinte forma:

v=_gt
Graficos da queda livre
Sendo a queda livre um MUA, os seus graficos sio semelhantes aos deste movimento:
A. B. C.
A.gimis?) Avimis) Ah(m)
o8
5} 3t (1) 3t 3]
Graficos da queda livee: A - aceleracio; B - welocidade; € - espago
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