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Guido de correccio do exame de Matematica 122 classe 2015-Primeira Epoca

1. Quais sdo as operacoes légicas que sempre associam duas proposicées com o mesmo valor 1égico
numa proposicao verdadeira?

A Conjuncéo e Implicacao C Disjuncéo inclusiva e Equivaléncia

B Conjuncio e Equivaléncia D Equivaléncia e Implicacéo

Resposta: A alternativa correcta é D Equivaléncia e Implicacéo.
Explicacio:

i. A Equivaléncia é uma operacio logica que associa duas proposi¢coes com o mesmo valor 16gico (ambas
verdadeiras ou ambas falsas). Isso significa que duas proposic¢oes P e Q séo equivalentes logicamente
mbas sdo verdadeiras ou ambas falsas.

ii. A Implicacéo é verdadeira em quase todos os casos, excepto quando a primeira proposicdo é verdadeira
e a segunda é falsa.

2. Qual é anegacdode 2+5>7?

A 2+5<7 C 2+5>7
B 2+5#7 D 2+5=7

Resposta: A negacdode 2+5>7 é a alternativa A2+5<7.

Explicacdo: A negacéo de uma proposicéo do tipo P > @ é P <@, pois:

i. O oposto de "maior que >" é "menor ou igual a <".

ii. Assim, para 2+5> 7, a negacdo é

3. Qual é o dominio de existéncia da expressio xZSﬁ - Vx+1?
A R\ {1} C R\{-1}
B R\ {+1} DR

Resposta: A alternativa correta é D R.
Explicacao: Para determinar o dominio de existéncia de uma expresséo, analisamos as restri¢des matemati-
cas que podem torna-la indefinida:

i. Primeira parte da expressio: ﬁ
Essa fracdo sera indefinida apenas se o denominador for zero. Porém:
2+1=0 = x2=-1
Nzo existem numeros reais que satisfacam x> = —1. Portanto, ndo ha restri¢cdes no conjunto dos
numeros reais.



.o ~ 3

ii. Segunda parte da expressdo: —vx+1
A raiz cubica é definida para todos os nimeros reais, incluindo valores negativos. Assim, também n&o
ha restrigoes.

~ 3 Z . P - st 2
Portanto, a expresséo — Vx+1 é definida para todos os niimeros reais, e o dominio é: R

3
x2+1
. Qual é a solucdo da equacgdo 2% + 22 = 6?

A0 C 2
B 1 D 3

Resposta: B 1
2%+ 242 = 6.

Podemos reescrever 271 como 2% -2 = 2.2, Substituimos na equacéo:

2% +2-2=6
Colocando o 2* em evidencia teremos:
(1+2)-2*=6
3-2=6
Dividindo ambos os lados por 3:
gr =8
3
2% =2
x=1
x=1
. Considere x + % =10. Qual é o valor de x2 + xlz?
A 8 C 98
B 12 D 100
Resposta: C 98
Explicacao: Usamos a identidade algébrica:
2
1
(x +=| =22+ —*2
x x
Sabemos que:
1
x+—-=10
X
Elevando ambos os lados ao quadrado:
12
x+—| =10
X

2 ].
x +—2+2:100
X

Subtraindo 2 de ambos os lados: 1
o+ = +2-2=100-2
x

x®+L1 =98
X

2 1 4
. Qual éovalorde |-2 3 2?
0 0 5



A 25 C 35
B 30 D 40

Resposta: D 40

2 1 4
Explicao: SejaB=|-2 3 2] , usando o método de Sarrus (baseia-se na soma e subtragéo de produtos
0 0 5

de diagonais principais e secunddrias) para calcular a determinante teremos:
2 1 4 |2 1

det(B)= -2 3
0 0 5 0 0

det(B)=(2-3-5+1:2-0+4-(-2)-0)-(4-3-0+1:(-2)-5+2-0-0)

det(B)=(30+0+0)—-(0-10+0)
det(B)=30+10

7. Qual é a solucédo da inequacéo 2;;31 >0?
A1-3,31 C 1-00,-3[Ul4, +ool
B 1-3,4[ D ]-00,-3]U[3,+ool

Explicacao: Para resolver a inequacacgio, podemos optar pelo método de tabelas. Para isso primero deve-
mos achar os pontos criticos, esses pontos ocorrem quando o numerador ou o denominador se anulam:

e Numerador: 2x—1=0 = x= %

¢ Denominador: x+3=0 —= x=-3.

Os pontos criticos sGox = -3 e x = % Os pontos criticos dividem a reta real em trés intervalos:

1 1
]—OO,—3[, _3’_ ) —,+OO .
2 2
Construindo a tabela teremos:
x ]-00,-3[ | -3 ]—3,%] % [%,+oo[
2x—1 - - 0 +
x+3 - 0 + +
Ia—1
i3 + £ — +

Table 1: Tabela de sinais

Queremos os valores de x para os quais 2;;31 < 0 ou seje onde o quociente € positivo:

* O quociente ¢ positivo no intervalo ] —co,—3[ e no intervalo[ 3, +oo|

¢ Em x = -3, o denominador se anula, tornando o quociente indefinido. Portanto, x = —3 nao pertence
a solucéo.

Assim a solucéo é:

x €]—00,-3[U [3, +00]

- sin5n+cos(—3—"

8. Qual é o valor numérico de P~ z) ?
T



A -1 C1
B O D v2

Resposta: B @

—sin5ﬂ+cos(—37”) _—(0+(0) 0

= —-=0.
tan %” tan % 1
4 = . . 2sinx—tanx o
9. Qual é a expressido simplificada de =57
A sinx C tanx
B cosx D cotx

Resposta: C tanx
Explicacao: Para a resolugdo usaremos a defini¢do de tangente em relacdo a sinx e cosx

2sinx —tanx

2cosx—1

. _ sinx

B 2sinx Sosx
2cosx—1

2sinxcosx—sinx
cosx

2cosx—1

sinx(2cosx=1)
cosx(2cosx=1)

sinx

cosx

10. Qual é a condigio para que a igualdade |1 —3x| —x + 8 =9 — 4x seja verdadeira?

1 1

A x=<- Cx>—
X 3 X 3
1 1

B x=- Dax<-
3 3

1
Resposta: A x < 3

Explicacao: Podemos reescrever a equagéo como:
1-3x|=9-8-4x+x
[1-3x|=1-3x
Entao para que a condi¢éo seja verdadeira é necessario que:

1-3x=0 (Pela definicdo de médulo de um niimero)

-3x=-1
3x<1

1

3

X<

11. Qual é a soma dos elementos do conjunto solu¢do da equacéo |5x — 1| =x+ 3?



12.

4
A —— Cg
3 3

2
2 p 2
3 3

2
Resposta: C 3
Explicacao: A equacio |5x— 1| = x + 3 pode ser resolvida considerando dois sistemas de equacgdes, baseados

na definicéo de valor absoluto.
1° Sistema: 5Sx —1=x+3 com 5x—-1=0

bx—1=x+3,
5x—-1=0.

i. Resolvendo a equacéo 5x —1=x+3:
bx—x=3+1,

4x=4 — x=1.

ii. Verificando a condigdo 5x —1=0:
5(1)-1=4=0.

Portanto, x = 1 é uma solucéo valida deste sistema.

2° Sistema: —(bx—1)=x+3 com 5x—1<0

—-(B5x-1)=x+3,
5x—1<0.

i. Resolvendo a equagdo —(5x—1)=x+3:
—b5x+1=x+3.

—bx—-x=3-1,

1
—6x=2 = x=——.
3

ii. Verificando a condic¢do 5x -1 < 0:

Portanto, x = —% é uma solucdo valida deste sistema.

s={-3.1}.

A soma dos elementos do conjunto solucéo é:

1 -1+3 2
-—=—+1= ==,
3 3
-2
=3
5!+ 6!
Qual é o nimero representado por ol ?
Al C 5!
6
11
B < D 6!

7
Resposta: A 5

Explicac¢do: Sabendo que 6! =6-5!, substituimos isso na expressao:



5!+6! 5!+6-5!
6! 65!

Colcando em envidéncia 5! no numerador:

pla+6) 7
651 6

7
6

13. Qual é a expresséo do quinto termo no desenvolvimento de (x + 2)%?

A Cix32° C C8x32°
B Cix*2* D C8x*2*

Explicacao: Utilizamos o Teorema do Binémio de Newton, que nos diz que o termo geral do desenvolvi-
mento de (x+2)8 é dado por:

Th1= (n)xn_k '2k,

k

onde:

* n =8 (expoente do bindmio),

® % é o indice do termo, comec¢ando em 0.

O quinto termo corresponde a & =4 (pois k =4 gera T5).
Substituimos n = 8 e & = 4 na férmula:

Ty = (ot 2

14. Trés homens e quatro mulheres decidiram acampar. Para garantir a vigia noturna organizaram-se em
comissoes de 3 elementos, todas sempre com um homem. Quantas comissdes foram possiveis formar?

A9 C 30
B 18 D 31

Resposta: B 18
Explicacao: Para formar uma comisséo de 3 pessoas com exatamente 1 homem:

i. Escolhemos 1 homem dos 3 disponiveis:

ii. Escolhemos 2 mulheres das 4 disponiveis:

iii. Multiplicamos as possibilidades:

Portanto, o nimero total de comissdes possiveis é:

15. Duas moedas séo lancadas simultaneamente, qual é a probabilidade de cairem com a mesma face?



A 0.2 C 0.5
B 0.3 D 0.7

Resposta: C 0.5 Explicacdo: Para calcular a probabilidade de duas moedas cairem com a mesma face,
podemos prosseguir do seguinte modo:

i. Definimos o0 nosso Espaco amostral: Quando duas moedas sdo langadas, os possiveis resultados séo:
{(c,C),(C,K),(K,C),(K,K)} Onde C é cara e K é coroa

O espaco amostral tem 4 resultados possiveis.

ii. Eventos favoraveis: As moedas caem com a mesma face nos seguintes casos: (C,C) e (K,K) O nimero
de eventos favoraveis é 2

iii. Probabilidade: A probabilidade de cairem com a mesma face é dada por:

P numero de eventos favoraveis 2 0.5
" ndmero total de resultados 4

16. Qual é a sucessédo infinitamente pequena?

n-1l C n2+2000

(n+1)2

n+1

— D 2000 -n?

n—-1

n—-1
Resposta: A ————
P (n+1)? )
Explicacao: Uma sucessio a, é chamada infinitamente pequena se o limite lim,, _..oa, =0. E 0lim,_., (n+;1)2
n

é zero.

2n+1
n

17. A partir de que ordem, os termos da sucesséo a, = , encontram-se a menos de 0,02 do limite 2?

A 2 C 50
B 3 D 51

Resposta: D 51

A sucessio é dada por:
2n+1

an = .

i. Calcular o limite da sucessédo
Dividimos todos os termos do numerador pelo denominador n:

2n 1 1
an=—+—=2+4+—.
n n n
Quando n — oo, temos % — 0, logo:
L= lim a, =2.
n—oo

ii. Condicgédo para estar a menos de 0,02 do limite Queremos que a diferenca entre a, e o limite 2 seja
menor que 0,02:
lap —L| <€ (Defini¢ao de limite)

la, —2] <0,02.
Substituimos a, =2+ %:

1
2+—-2(<0,02.
n




1

n

<0,02.

1

Resolver a desigualdade Sabemos que : é sempre positiva para n > 0, entdo podemos escrever:

1
—<0,02.
n

n>50.

Os termos da sucesséio estdo a menos de 0,02 do limite 2 a partir de:

n=>51|
18. Qual é o termo geral da sucessdo 18;15;12;9;6;...7
A a,=3n-21 Ca,=3n+15
B a,=21-3n D a,=-3n+15
Resposta: Ba, =21-3n
Expliccédo: A sucessio dada é:
18,15,12,9,6,...

Observamos que esta é uma progressao aritmética (PA), pois a diferenca entre termos consecutivos é con-
stante. Calculamos a razao da PA:
d=ag—a1=15-18=-3.

O termo geral de uma PA é dado por:
ap=a1+((n-1)d,

onde:
-a1 = 18
-r=-3

Substituimos os valores:
a, =18+ (n—-1)(-3).

Simplificamos:
a,=18-3(n-1),

a,=18-3n+3,

19. De uma progressao aritmética sabe-se que o primeiro termo é 3 e a diferenca 2. Qual é a soma dos primeiros

6 termos?
A 33 C 48
B 36 D 54

Dada uma progressio aritmética (PA) com:
* a1 =3 (primeiro termo),
* r=2(razéo),

* n =6 (numero de termos),



20.

a soma dos n primeiros termos é dada pela formula:
n
Sp==-(a1+ap),
2
onde a, é o n-ésimo termo da PA, calculado pela férmula:

ap=ai1+(n-1)-r.

i. Calcular o 6° termo (ag)
ag=a1+(6-1)-r=3+5-2=3+10=13.
ii. Calcular a soma (S¢g)
6
Se = 5-(a1+a6):3-(3+13):3-16:48.

S =48
Numa progressio geométrica de 5 termos, a1 =4 e a5 = 48. Qual é o terceiro termo?

A 12 C 24
B 30 D 72

Resposta: A 12
Explicacdao: Uma progressdo geométrica (PG) é definida por uma sequéncia de termos em que a razio
entre dois consecutivos é constante. Seja:
an=a1-q""",
onde:
- ap € 0 n-ésimo termo,
- a1 é o primeiro termo,
- q é arazdo da PG.
Dados fornecidos:
-a1 = 3
-a5 = 48

Substituimos os valores na férmula do termo geral:
a1=3 (1)
a5 = al-qs_1 = al-q4 =48 (2).

Substituido a equacéo (1) na equacéo (2) para encontrar a razéo q:

4.¢g* =48
48

4_ %%
7773
q4:16
gt=24
q=2

Substituimos ¢ =2 e a; = 3 na equacéo de termo geral:
a,=3-2""1

O terceiro termo da PG é:

as = 3.23-1

a3=3'22

as=3-4



21. Qual das funcées NAO é injetiva?

Resposta: O grafico B nao é injetivo.
Explicacao: Para determinar qual dos graficos nao € injetivo, aplicamos o teste da linha horizontal.
O grafico que ndo passar no teste sera o nio injetivo.

Analise dos graficos:

- Grafico A: E crescente em todo o dominio. Nenhuma linha horizontal intercepta o grafico mais de uma
vez. E injetivo.

- Grafico B: Representa uma parébola com concavidade para cima. Qualquer linha horizontal acima do
vértice intercepta o grafico em dois pontos. Nao é injetivo.

- Grafico C: Representa uma funcéo crescente (possivelmente logaritmica). Nenhuma linha horizontal in-
tercepta o grafico mais de uma vez. E injetivo.

- Grafico D: E monotonicamente crescente em todo o dominio. Nenhuma linha horizontal intercepta o
grafico mais de uma vez. E injetivo.

22. Considere as funcées: f(x) = 2%; g(x) = sinx; h(x) = x2 + 5; m(x) = x°. Qual é a proposicio falsa?

A f e m sdo monétonas. C f e g ndo tém zeros.

B f e h podem ter dominio R. D g e m sédo impares.

Resposta: C f e g ndo tém zeros.
Explicacdo: Analisemos cada uma das alternativas

i. A. A funcéio f(x) = 2* é crescente em todo R, logo é monétona. A funcéio m(x) = x3 também é crescente

em todo R, logo é monétona.
.. O item A é verdadeiro.

ii. B. A funcéo f(x) = 2* possui dominio R. A funcéo A(x) = x2 + 5 também possui dominio R.
.. O item B é verdadeiro.

iii. C. A funcéo f(x) = 2* é sempre positiva (f(x) > 0 para todo x € R), logo néo possui zeros. A funcgio
g(x) = sinx possui zeros nos pontos x =n, onde n € Z.
.. O item C é falso.

iv. D. A funcéo g(x) = sinx é impar, pois sin(—x) = —sin(x). A funcio m(x) = x> também é impar, pois
(—x)% = —x3.
.. O item D é verdadeiro.

A proposigao falsa é C.

23. Observe o grafico da funcio y = f/(x). Qual é a afirmacio correta?

A lim f(x)=1 e f(3) =1
B lim f(x)=1 e f(3)=0
3 C lim f(x)=1 e f(3)=0
D lim f(x)=0 e f(3)=0




Resposta: B Explicacao: i. Observando o grafico, notamos que:

- Quando x — 37, o grafico da fungéo se aproxima de 1.

- Quando x — 3%, o grafico também se aproxima de 1.

- O valor real da fung¢io em x = 3, indicado pelo ponto destacado no eixo y, é f(3)=0.
ii. Agora, analisamos as alternativas:

lim,_3f(x)=1ef(3)=1: Falso, pois f(3) =0.

lim,_3 f(x)=1ef(3) =0: Verdadeiro, conforme observado no grafico.

lim,_3 f(x) =0e f(3) = 0: Falso, pois o limite n&o € 0.
lim,_3 f(x) =0ef(3) = 1: Falso, pois f(3)=0.

4 : 2- —2Y
24. Qual é o valor de lim,_., Sxxzf 109

4
11
A3 ci
B 3 D7

Resposta: A 3 Explicacao:
Calculo do limite:

o 8x2-x-10
lim 5
x—oo  x4-—4
Dividimos numerador e denominador por x2:
3¢ _ x _ 10 g-1_10
. X x2 xz . xz
lim 3 = lim
x—00 x4 4 x—oo 11— 4
22 x2
Quando x — oo, os termos %, i—g e fz tendem a 0. Assim:
. 3-0-0 3
lim =—-=3.

g—0 1-0 1

2

25. Qual é o valor de lim,_._, % ;3’2:’12?
1
A oo C3
B 3 Do
Resposta: D 0
Explicacio:
x2—x+2

lim .
x——c0 8x3+1

Dividimos o numerador e o denominador pelo maior termo de grau no denominador, x°:

2 Xy 2 1_1.,2
x“—x+2 . 3 3+ 3 i s+ 33
lim ———— = lim *——* % — Jjm T & X
x—-00 3x3+1 x—-co 3u% , 1 x—-oco g4 L
x3 x3 x3
Agora, ao tomar o limite x — —co, temos que £ — 0, & — 0, 2 — 0, e 55 — 0. Assim:
x ) 42 > %3 ’ x3
1_1.,2
. x x2ZTs 0-0+0 O
lim 1 = 0
x—-c0 g4 L 3+0 3
X
2
. —x+2
limy—, o 011 0

sin®x 9
:

26. Qual é o valor de lim,_.q >




27.

28.

AO C -1
B1 D oo

Resposta: A 0
Explicacao: Calculo do limite:
Reescrevendo o limite Usamos a propriedade sinx = (sinx)?, entéo:

. sinZx _ (sinx)?
lim =lim .
x—0 X x—0 X

Passo 2: Separando os termos Podemos reescrever a fracdo como o produto de dois limites:

. (sinx)? . . sinx
lim =lim |sinx- .
x—0 X x—0 X
Tendo em conta que:
* lim,_gsinx =0,
e lim,_.g Si;’x =1 (Limite fundamental)
. . sinx L. . sinx
lim (smx- ) =limsinx - lim
x—0 x—0 x—0 x
limsinx=0 e lim Smx 1.
x—0 x—0 X
0-1=0.
li sin®x _ 0
My—0 = =
Qual é o valor de lim, . (1+ %)x"
A e® C é°
B e? D e*
Resposta: A e®
Explicacao: Sabendo que:
a\x
lim (1+ 2] =e®.
x—00 X
Neste caso, a = 5. Logo:
5 X
lim (1+ —) =e®.
X—00 X
" 2x-3, x<0 ; .
Para que a funcao f(x) = b4 0 seja continua no ponto de abscissa x = 0, qual deve ser o
-4, x>
valor de £?
A2 Cc1
4
1
B =
2 D4

Resposta: C 1
Explicacao: Para que a func¢éo seja continua no ponto x = 0, é necessario que:

li%l_ flx)= 1i1(1)1+ f(x)=f(0)

Calculo do limite a esquerda (x — 07)



29.

30.

Quando x <0, a funcéo é f(x) =2x — 3. Assim:

lim £(x)=2(0)~3 =~

Calculo do limite a direita (x — 0")

Quando x > 0, a funcéo é f(x) =k —4. Assim:
lim f(x)=k-4
x—0%

Para a continuidade em x = 0, temos:
lim f(x)= lim f(x)
x—0~ x—0%

2x—-1, x<2
Em que ponto a funcio f(x)=< x> -5, 2<x<3 tem uma descontinuidade eliminavel?
x+1, x>3

A -5 C2
B -1 D3

Resposta: D 3
Explicac¢do: Para determinar o ponto onde a fun¢do f(x) apresenta uma descontinuidade eliminavel, anal-
isamos os limites laterais em x =2 e x = 3, pois sdo os pontos onde a definicdo da fun¢io muda.

Passo 1: Verificacido em x =2

Para x <2, a fungéo é f(x) =2x— 1. Assim:

lim f(x)=2(2)-1=3

Para x = 2, a funcéo é f(x) = x2 —5. Assim:
lim f(x)=22-5=4-5=-1
x—2%

Como lim,_.o- f(x) # lim,_.o+ f(x), a funcdo apresenta uma descontinuidade de salto em x = 2, que néo é
eliminéavel.

Passo 2: Verificacao em x =3

Para x < 3, a funcéo é f(x) = x% —5. Assim:

lim f(x)=32-5=9-5=4
x—3"
Para x > 3, a fungéo é f(x) =x+ 1. Assim:
lim f(x)=3+1=4
x—3%

Como lim,_.3- f(x) = lim,_ 3+ f(x) = 4, mas f(3) nio estd definido (pois x = 3 néo pertence a nenhum inter-
valo), a funcéo apresenta uma descontinuidade eliminavel em x = 3.

A funcéo tem uma descontinuidade eliminavel no ponto:

x=3

Qual é a opcéo correta?



A O sinal da derivada gera a variacéo da funcéo vértices

B Uma funcao néo é derivavel se for continua D Toda funcdo admite derivada em todo seu
C Uma func¢do admite derivada nula somente em dominio

Resposta: A
Explicacao: Analise das opgoes

i. Opcao A: O sinal da derivada gera a variagdo da funcdo. Correto. O sinal da derivada indica o
comportamento da funcéo:
- Se f'(x) > 0, a funcéo é crescente.
- Se f'(x) <0, a funcdo é decrescente.
O sinal da derivada esta diretamente relacionado a variac¢do da funcio.

i. Opcao B: Uma funcdo néo é derivavel se for continua. Incorreto. Uma funcéo pode ser continua e
derivavel, mas a continuidade néo garante a derivabilidade. Por exemplo, a func¢éo f(x) = |x| é continua
em todo o dominio, mas néo é derivavel em x = 0.

i. Opcao C: Uma funcdo admite derivada nula somente em vértices. Incorreto. A derivada nula ocorre
em pontos criticos, que podem ser vértices (mdximos ou minimos) ou pontos de inflexao.

i. Opcao D: Toda funcdo admite derivada em todo seu dominio. Incorreto. Nem todas as fungdes séo
derivaveis em todo seu dominio. Por exemplo, f(x) = |x| ndo é derivavel em x = 0.

31. Observe o grafico da funcio y = f/(x). Qual é o valor de f'(-2)?

A -1 C1
BO D2

Resposta: C 1

Explicacao:

i. O gréfico fornecido representa a derivada da funcfo, ou seja, y = f'(x). Assim, os valores do gréfico indicam
diretamente os valores da derivada f'(x) em cada ponto x.

ii. Para x = —2, observamos que o grafico apresenta y = 1. Logo, o valor da derivada é:
fl-2)=1

32. Qual é a primeira derivada da funcao f(x) = % +In(x)?

A _xiz C ;—21+%
1 1 1
B —;+z D % +Xx
A derivada de f(x) é:
d (1 d
, —_—— pa— —
f(x)_dx (x)+dx (In(x)).
d (1 1 d 1
—(=l==-=, — =—.
dx (x) x2’ dx(n(x)) X

11
flay=—-—+=.
X X

33. Sendo f(x) = sin(2x), qual é o valor de f/(n)?



34.

35.

36.

37.

A -2 C 2
BO D 2n

A derivada de f(x) é:
f'(x) = cos(2x)- j—x(2x) =2cos(2x).

Calculamos f'(r):
f'() = 2cos(2m).

Como cos(27) =1, temos:

fl(m)=2.
Considere a funcio f(x) = e?**1, Qual é a expressio de [/ (x)?
A 4e2x+l C 2e%+1
B 902! D o2+l

A funcéo dada é f(x) = e?**!. A primeira derivada de f(x) é:
d d
fl(x) - a (e2x+l) — e2x+1 . a(zx_'_ 1)

Como %(Zx +1)=2, temos:
f/(x) — 262x+1'
Agora, derivamos novamente para encontrar f'(x):
d
M) = — 2e2x+1 .
)= o (221)

A constante 2 permanece, e a derivada de e2**1 é novamente e2*+1. %(295 +1). Assim:

fl/(x) — 2 . 62x+1 . 2'

Simplificando:
f/l(x) — 462x+1.

A diferenca entre dois numeros é 6. Quais sio esses numeros se o produto dos mesmos for
minimo?

A -6e-3 C -6¢e3
B -3e3 D -9e3

Somente para Seccao de Letras
Qual é o quociente da divisdo do polinémio p(x) = 4x? — 2x + 3x — 3 por x — 1?
A 4x%+2x+3 C 4x%-3x

B 2x2+x-3 D 2x+1

Resposta: A 4x2+2x+3
Explicacao: Para a obtengdo do quociente, podemos usar varios métodos, como é o caso do método de
Ruffini como podemos ver a seguir sendo que x—1=0ousejax=1

4 -2 1 -3
1 ‘ 4 2 3
\J -1’ v+ T, 41] v+
4 273 0

Assim o quociente obtido é | @ = 4x% +2x+3 ‘ eresto R =0.

Considere os conjuntos M =]-o00;11] e N =[0;17]. No universo R, qual é o conjunto correspondente
M\N?



38.

39.

A 1-o00;0[ C [0;+o0]
B ]-00;0] D [0;+ool

Resposta: D [0; +oo[ Primeiro, determinamos o conjunto M \ N, que é dado pelos elementos de M que néo
pertencem a N.

Representacéo dos conjuntos

® M =]-o00;11]: o conjunto de todos os niimeros reais menores ou iguais a 11.

* N =[0;17[: o conjunto de todos os nimeros reais entre 0 (inclusive) e 17 (exclusive).
Diferenca M\ N
A diferenca M \ N consiste nos elementos de M que ndo estdo em N. Observamos que:

* Em M, todos os nimeros pertencem ao intervalo ] —oo;11].

* Em N, todos os nimeros em [0;11] devem ser excluidos.
Logo:

M\ N =]-o00;0[

Conjunto complementar de M \ N no universo R

O complementar de M \ N =]—o00;0[ no universo R é o conjunto de todos os nimeros reais que néo pertencem
a]—o00;0[. Assim:

(M \N)¢=[0;+o0l.

Numa festa 5 pessoas comeram somente mariscos, 9 comeram vegetais e 2 comeram mariscos e vegetais.
Sabendo que cada um comeu pelo menos um prato, quantas pessoas estavam na festa?

A 18 C 14
B 16 D 12

Resposta: D 12
Explicacao: Vamos determinar o ntimero total de pessoas na festa utilizando o principio da incluséo-
excluséo.

* Seja M o conjunto das pessoas que comeram mariscos (M = 5).
* Seja V o conjunto das pessoas que comeram vegetais (V = 9).

¢ O numero de pessoas que comeram ambos os pratos (mariscos e vegetais) E M NV = 2.

Pelo principio da incluséo-excluséo, o total de pessoas, ou seja, M U V, é dado por:

MuV=M+V-MnV

Substituimos os valores conhecidos:

MuV =5+9-2=12
MuV=12

Os graficos f(x) = £* e g(x) = x2 — 1 intersectam-se no ponto de abcissa x = 2. Qual é o valor de k?

A1l C3
B 2 D4

Resposta: B 2 Sabemos que os graficos f(x) = £* e g(x) = x2 — 1 se intersectam no ponto de abscissa x = 3.
Isso implica que:

f3)=g@).



Substituimos as expressoes das fungoes:

Resposta: C Explicacao: Para identificar o grafico que representa uma funcéo impar, uma funcéao f(x) é
impar se satisfaz a propriedade:

f(=x)=—f(x) para todo x.

Isso implica que o grafico de f(x) possui simetria em relagéo a origem.

Analise dos graficos:

- Gréfico A: E uma parébola voltada para cima, simétrica em relacéo ao eixo y, o que caracteriza uma funcéo
par.

- Grafico B: Representa uma funcdo com duas "aberturas" voltadas para cima e também simétrica em re-
lacdo ao eixo y. E uma funcéo par.

- Grafico C: Possui comportamento simétrico em relagio a origem. Isso sugere que seja uma fun¢édo impar.

- Gréfico D: E uma funcéo linear com forma de "V". No apresenta simetria em relacdo a origem nem ao
eixo y. Néo é par nem impar.

O grafico que representa uma funcéo impar é o Grafico C.

Somente Seccao para Ciéncias

36. Qual é a distancia do ponto P(1;4) a recta de equacio 3x—4y+6=0?
A) 5
B) 4
C) ¥
D) I

d=

[S{EN]

A féormula da distincia de um ponto P(x1,y1) a recta ax+by+c =0 é dada por:

d= laxi + by +cl
Va2 + b2
Substituindoa=3,b=-4,¢c=6,x1=1e y; =4:
d- B()-44)+6| [3-16+6] |-7 7

/32 i(—42  V9+16 5 5

Resposta: D) %



37. Na funcao h(x) = Z;ij , qual é a equacio da assimptota vertical?

Ax=1
B x=2
Cy=1
D y=2

Resposta: Ax=1
Explicacao: A assimptota vertical ocorre quando o denominador se anula, ou seja, x—1=0=>x=1.

. x . _ 13
38. Qual é a expressio equivalente a z = 5~ ?
A 3-4i C 39-52i
7 25
B 3+4i D 39+52i
7 25

. T) 39+52i
Resposta: D =2

Explicacao: Multiplicamos numerador e denominador pelo conjugado do denominador:

13 3+4i  13(3+4i)  39+52i 39+52i

3.4 3+4i (3-4)3+4i) 9+16 25

39. A que é igual [(4x3 - 2x)dx?

A 1222 -2x+¢ C x*—x2+c

B 16x*—4x%+¢ D 4x3-222+¢

Resposta: C x* —x% +¢
Explicacao: Integramos cada termo separadamente:

f4x3dx = x4, f—2xdx = —x2

’f(4x3—2x)dx=x4—x2+C‘

40. Qual é o grafico que representa a funcéo y =logy |x|?

-
=

Resposta: B



