FILOSCHOOL

Resolucéo de Exame Final de Fisica da 122 Classe de 2024

1. Opcao Correcta: A.
Explicagéo

A. Verdadeira: Todas as ondas mecéanicas dependem de um meio material (solido, liquido ou gasoso) para

transmitir energia, pois, a sua propagacdo ocorre por meio da vibracgao das particulas do meio.

B. Falsa: As ondas eletromagnéticas sdao sempre transversais, com campo elétrico e magnético oscilado

perpendicularmente na direcdo de propagacao.

C. Falsa: A velocidade das ondas eletromagnéticas depende do meio. No vacuo, elas viajam a velocidade
daluz (c = 3.108m/s).

D. Falsa: As ondas mecanicas, em certos contextos interagem indiretamente com particulas carregadas,

como por exemplo, em materiais piezoelétricos.
2. Opcéo Correcta: C.

Explicacdo: Os aparelhos sdo desligados em voos para evitar interferéncias eletromagnéticas, pois,
esses aparelhos, como celulares, e outros dispositivos de comunicagdo operam em frequéncias proximas

dos sistemas de navegacdo e comunicagdo da aeronave.
3. Opcéo Correcta: D.

Explicacdo: A transferéncia de calor por condugdo ocorre apenas nos solidos, quando se poem em
contacto dois corpos e o calor se transmite de um ponto para outro do corpo sem que haja transporte da
matéria, por exemplo, quando coloca-se parte de uma colher metalica em agua quente acaba por aquecer

toda.
4. Opcéo Correcta: A.
Resolucéo
Dados: m = 100g; Q = 1250cal; T; = 30°C; Tf = 80°C; e ¢ =?

A quantidade de calor cedida ou recebida por um corpo é dada por:



_ Q
mAT — m(Ty — T;)

Q =mcAT & c =

_ 1250 1250
~100(80 —30) 5000

c = 0,25cal/g°C

5. Opcéao Correcta: B.

Resolucéo
Dados: T = 3500K; f =?;¢ =3.108m/s; b = 3.1073m.K;
Aplicando a expressdo matematica da lei de Wien:

_b_3.107mK _ o 0086.10-m = 86,102
=TT T 3500k Y M =06, 20 T

8
Sabeseque:c=f.1e f=5=220105 = 00349 1016 Hz ~ 3,5.10™Hz

6. Opcéo Correcta: D.
Explicagéo

A. Falsa: Nao conseguem atravessar grandes espessuras, sendo facilmente blogueadas por barreiras

solidas.
B. Falsa: Se movimentam em linha recta no vacuo.
C. Falsa: Sofrem deflexdo em campos elétricos e magnéticos.

D. Verdadeira: Os raios catddicos, que sao feixe de eletrdes, possuem energia cinética porque se movem

a alta velocidade.

7. Opcéo Correcta: C.
Explicacdo: O fenomeno fotoelétrico é a emissao (saida) dos eletrdes livres da superficie de um metal
submetida a radiacdo eletromagnética.
8. Opcéo Correcta: D.
Resolucéo

Dados: @ = 5,0eV; U, =7, E = 6,6 €V,

Aplicando a equacdo de Einstein para o efeito fotoelétrico: E = @ + E, como E,. = eU,, entdo:



E & 6,6eV  5eV
E=d+el,eel,=E-doU,=——U, = ——=6,6V -5V =1,5V
e e e

e

9. Opcéao Correcta: D.
Resolucéo

De acordo com o grafico, tem-se os seguintes dados: E. = 6,0 eV; f, = 0,5.10'°Hz; f = 2,0.10'%Hz;
h =7,

Aplicando a equacéo de Einstein para o efeito fotoelétrico:

E= cI)'l'EC(E)EC=E_q)(:)Ec=hf_hfo(E)Ec=h(f_fo)(E)h=fE—_Cf

_ 6,0 6,0
~2,0.1015 —0,5.1015  1,5.1015

h =4.10"1%¢V.s

10. Opcéo Correcta: B.
Resolucéo

De acordo com o grafico, tem-se os seguintes dados: U, = 0,4V; f, = 1,2, 10'°Hz; f = 1,3.10 Hz;
E. =7;
Como: E. = eU,ee =1,6.10"°C, logo: : E. = 1,6.1071°.0,4 = 0,64.107'°] = 6,4.1072]

11. Opcao Correcta: Ndo tem.

Resolucéo

De acordo com a figura, tem-se os seguintes dados: A = 0,04nm = 4.10 " 'm; h = 7.1073%/.s; q, =
1,6.107°C; U =?

hc hc 7.10734.3108 21.1072%6
mo:U.qp=— U=—= = ~ 3281
Como: U. qe A u Age 4107111610719  6,4.10730 32813V

12. Opcao Correcta: A.
Explicacdo: Os raios x sdo utilizados na arte principalmente para detectar imagens ocultas em pinturas,
como esbocos ou camadas pintadas anteriormente, para ajudar a entender o processo criativo do artista e

a histéria da obra.

13. Opcao Correcta: A.



Resolucéo

De acordo com o diagrama, tem-se os seguintes dados na transi¢do G: E; = —1,51 eV; E; = —13,6 eV,
AE =7;
Como: AE = |Ef - Ei| =|-13,6 eV — (—1,51eV)| = |-13,6 eV + 1,51eV| = |-12,09 eV| = 12,09 eV

14. Opcao Correcta: C.

Explicacdo: Durante as reagdes nucleares sdo sempre validas a lei de conservacdo da massa, pois, a
soma das massas atdmicas dos reagentes deve ser igual a soma das massas atomicas dos produtos e a lei
de conservacao da carga, pois, a soma dos nimeros atdbmicos dos reagentes deve ser igual a soma dos
nameros atdbmicos dos produtos, por isso que a primeira reacdo, para obedecer essas duas leis sé precisa
de neutrdo (3n), enquanto que a segunda ja obedecem as leis, porém precisa da particula fotdo ou gama

(%y), pois, passa-se de um nivel de maior energia para outro de menor energia.

15. Opcao Correcta: B.
Explicacdo: Elementos is6topos sdo aqueles que apresentam o mesmo ndmero atdbmico, mas diferente

numero de massa, na tabela percebe-se que as particulas com mesmo nimero atomico sdo | e IV.

16. Opcao Correcta: A.
Explicacdo: Durante captura K o niicleo-mée capta um eletrdo (_%), o nimero atémico do ntcleo-filho

diminui em uma unidade e a sua massa atbmica mantém-se, tal como mostra alinea a.

17. Opcao Correcta: B.
Resolucéo

Dados: m = 1g = 1.1073kg; c = 3.108 m/s; E =?
Como: E = m.c2 = 1.1072.(3.108)2 = 1072.9.106 = 9,103/

18. Opcao Correcta: B.
Explicacdo: Como na primeira geracdo ha 3 neutrfes de fissdo, na geracdo n haverdo 3™, no entanto, na

segunda serdo libertados 32 = 9 neutrdes.

19. Opcéo Correcta: B.
Explicacdo: Uma reacdo de fusdo € aquela em que dois nucleos leves se juntam dando origem a um

nucleo pesado.



20. Opcao Correcta: A.

Resolucéo
Dados: T, ,, = 4h; M, = 40g, M =?,t = 12h
Yy =Moo, -t _12h_ =20 _ 40
Como: M = e == =3,logo: M = — = — = 5¢g
21. Opcéao Correcta: C.
Resolucéo

Dados: 4, = 2,16.10"3Bq; T, /, = 2,48.10%anos; A =?; t = 4,96.10%anos

A t 4,96.105anos
Como:A==en=—=—"—"—"——-—
2n Ti/,  2,48.105anos

= 2, logo:

4 2,16.10"* _ 2,16.10%3
N 22 N 4

=0,54.1013Bg = 5,4.10'2Bq

22. Opcao Correcta: D.

Resolucéo

Dados: T, /, = 7,98dias; T =?;In2 = 0,7

1 In2
Como:t=-eld= , logo:
T A T1/2 g
1 T1/2 7,98 diaS .
T=113 =2 0.7 = 11,4 dias
Tiy2

23. Opcéo Correcta: A.

Resolucéo

De acordo com o grafico, tem-se os seguintes dados: T, , = 4h; M, = 40g; M =?;t = 16h

M, t 16h 40
Como:M =—"en= =—=4,logo: M = —
2n Ty,  4h 24

=_=

2,5¢g



24. Opcao Correcta: A.

Resolucéo
Dados: t = 5min = 300s; V = 6000[; Q =?
0 =Y = 8990 _
Como: Q = = 00 201/s
25. Opcao Correcta: B.
Resolucéo

Dados: v; = 15m/s; A; = 20m?; A, = 10m?; v, =?

Aplicando o principio de continuidade: v;.4; = v,.4, © v, = v:—Al = % = 30m/s
2

26. Opcao Correcta: B.

Dados: h = 3,2m; g = 10m/s?, v =?
Recorrendo a equagio de Bernoulli reduzido: v? = 2gh © v = \/2gh = /2.10.3,2 = V64 = 8m/s

27. Opcao Correcta: A.

Explicacdo: Recorrendo ao principio de continuidade, quanto menor ¢ a area, maior serd a velocidade e

menor sera a pressao, e quanto maior € a area menor sera a velocidade e maior sera a pressao.

28. Opcéo Correcta: D.

Explicacdo: Os pardmetros de estado do gés ideal, sdo Temperatura, volume e presséo.

29. Opcéo Correcta: B.

Explicacéo
A. Falsa: Em um gas ideal, as colisfes sdo sempre elasticas, nunca ineldsticas.
B. Verdadeira: A colisdo entre as particulas € completamente elastica.

C. Falsa: Um gas ideal ndo é definido apenas pela expansibilidade, ele também é compressivel e obedece

aa lei dos gases ideais.



D. Falsa: Gases ideais sdo compressiveis, e 0 efeito da gravidade geralmente é desconsiderado no modelo.

30. Opcéo Correcta: B.
Explicacéo

A. Falsa: Natransformacdo 1 ndo hé realizacdo de trabalho, pois, trata-se de uma transformacao isocorica,

enguanto, na transformacéo 2 ha realizacdo de trabalho, pois, trata-se de uma transformacéo isobarica.

B. Verdadeira: A area subtendida pelo grafico de Pressdo versus Volume corresponde ao trabalho total

realizado.
C. Falsa: A transformacao 4 é isotérmica.

D. Falsa: A transformac&o 3 é isocérica.

31. Opcéo Correcta: A.

Resolucéo
De acordo com o gréfico, tem-se os seguintes dados: T, =?; V, = 2.10*m?; P, = 4Pa; T, = 400K; V,, =
4.10%m3; P, = 4Pa;

Recorrendo a equacédo de estado de um gas ideal:

P.V, PB.V, 4.2.10° 4.4.10° 8.10° 16.10° 16.10°T. — 400.8. 103
= I3 = =—*% = (= . = .O. (=4
T, T, T, 400 T, 400 x
_ 400.8.103 200K
7 16.103

32. Opcéo Correcta: B.
Resolucéo

Dados: n = 3 moles; T = 300K; V = 0,125m3; p =?

Recorrendo a equacdo de estado de um gas ideal:

nRT _ 383300 _ 7470 _ oo N/m?

PV =nRT ©p = v 0125 0125

33. Opcéo Correcta: C.
Resolucéo

Dados: Q = 120cal; V = const; AU =?



Aplicando a 12 lei da termodindmica: Q = w + AU, como o géas sofre uma transformacao isovolumétrica,

ndo realiza trabalho (w = 0), logo:

Q=0+AU & Q =AU = 120cal

34. Opcao Correcta: B.
Resolucéo
Dados: V; = 0,002m?; V; = 0,003m>; p = 2. 105pa; W =?

W = pAV = p(V; — V;) = 2.10%(0,003 — 0,002) = 0,002.10% = 200]

35. Opcgéo Correcta: B.
Resolucéo

De acordo com o gréfico, tem-se os seguintes dados: P; = 1.10° N/m?; P, = 5.10° N/m?; V; =

5m3; Vy = 2m* W =?
O trabalho realizado nessa transformacdo corresponde a area subentendida pelo grafico:

W = Arectanguio = (Pr — Pi)(Vy — Vi) = (5.105 — 1.10%)(2 — 5) = 4.10°.(-3) = —12.10°%]
W =-1,2.10]

36. Opcéo Correcta: D.
Explicacdo: As caracteristicas de oscilacbes mecanicas sdo, Elongacao, Amplitude, frequéncia, periodo,
e frequéncia angular.
37. Opcéo Correcta: B.
Resolucéo
Dados: ; = 1,55 & T = 1,55.4 = 65; w =?

2 2 2
Como:w==2=2Z="rqad/s
T 6 3

38. Opcéo Correcta: B.

Resolucéo



Dados: v(t) = %cos (g t); t =3s;v(3) =7

v(3) = gcos (%3) = %cos (g) =g.0 =0

39. Opcéo Correcta: C.

Explicacdo: Nesse tipo de grafico, que representa um Movimento Harmonico Simples (MHS), a
aceleracdo € determinada pela amplitude do grafico.

40. Opcéo Correcta: B.

Resolucéo

Dados: m = 0,25kg; k = 4n? N/m;m = 3; T =?

Como: T = 21 \/% =21 /Z—f =21 /0'254”'2 = 21/0,06257-2 = 27.0,257~1 = 0,55



