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Bem-vindo(a) a nossa aplicagio de preparacio para exames! Chegou a hora de se
destacar nos seus testes e conquistar o sucesso académico que vocé merece. Apresentamos
o "Guidao de Exames Resolvidos”: a sua ferramenta definitiva para uma preparacao eficaz
e resultados brilhantes!

Aqui, encontrard uma vasta colecao de exames anteriores cuidadosamente selecionados
e resolvidos por especialistas em cada area. Nossa aplicacao é perfeita para estudantes de
todos os niveis académicos, desde o ensino médio até a graduacao universitaria.



Questoes de Miultipla Escolha

Questao 1

Resolucgao:
O erro relativo mede a proporcao do erro em relagao ao valor verdadeiro. Primeiro
calculamos o erro absoluto (diferenga entre valores) e depois dividimos pelo valor real.

Valor real = 203 alunos
Valor arredondado = 200 alunos
Erro absoluto = 203 — 200| = 3
Erro absoluto 3

Erro relativo = ———— x 100% = —— x 100% ~ 1,48% ~ 1
rro relativo Valor zeal x 100% 508 x 100% A48% 5%

Resposta: D) 1,5

Questao 2

Resolucao:
Em mapas, a escala relaciona a distancia no papel com a distancia real. Multiplicamos
a distancia medida no mapa pelo factor de escala e convertemos as unidades.

Escala: 1lem = 1300000cm
Distancia no mapa: d = 32,7cm
Distancia real: D = 32,7 x 1300000 = 42510000cm

4251
Conversao para km: D = —5 0000 = 425,1km ~ 425km
100000

Resposta: D) 425 km

Questao 3

Resolugao:
O salario liquido é o valor que resta apds deduzir os impostos. Calculamos 17% do

saldrio bruto (IRPS) e subtraimos do total.

Salario bruto = 5000Mt
IRPS (17%): 0,17 x 5000 = 850Mt
Salario liquido = 5000 — 850 = 4150M¢t = 4,15 mil Mt

Resposta: A) 4,15

Questao 4

Resolucgao:
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Para encontrar a distancia percorrida durante o tempo de reacao, usamos a férmula
d = v x t. Primeiro convertemos a velocidade para m/s, depois calculamos as distancias
minima e maxima.

60 x 1000
00—
tmin = 1,58,  tmax = 1,88

Amin = U X tmin = 16,67 x 1,5 = 25m
Amax = U X tmax = 16,67 x 1,8 = 30m

Intervalo = [25; 30] metros

Conversao: v = 60km/h = = 16,67m/s

Resposta: D) 25-30

Questao 5

Resolucgao:
Este é um problema de misturas. A quantidade total de sal na mistura final deve ser

igual a soma do sal de ambas as solucoes. Usamos a conservagao de massa.

Massa total final = 3 + 2 = bkg
Concentracao final = 6% = 0,06
Sal total na solucao final = 5 x 0,06 = 0,3kg
Sal na solugao A (4%) = 3 x 0,04 = 0,12kg
Sal na solucao B = 0,3 — 0,12 = 0,18kg

Resposta: E) 0,18

Questao 6

Resolucgao:
Temos 5 pessoas para formar equipas de 2 contra 2 (sobrando 1). O ndmero de
maneiras de escolher 2 pessoas de 5 para a primeira equipa é dado por combinagoes

0(5,2).

5! _5x4
215 —2)!  2x1

Nimero de jogos possiveis = 10

10

Combinagoes possiveis: C(5,2) =

Resposta: A) 10

Questao 7

Ntumero de jogos m entre 20 pessoas (cada par joga uma vez) e probabilidade p de uma
pessoa vencer (supondo igual habilidade).

Nimero de jogos:
2 20 x 1
_— ( 0) _20x19 190

2 2
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Probabilidade de uma pessoa especifica vencer:
1
20
1

Resposta: m = 190; p = zio (Alternativa correta: m = 190;p = E)

p

Questao 8

Resolugao:
O caderno custa 6 vezes mais que a caneta, entao primeiro encontramos o preco da
caneta. Depois calculamos quanto sobrou para as canetas apds comprar os cadernos.

120
Preco da caneta = o - 20M¢t

Custo dos 4 cadernos = 4 x 120 = 480Mt

Dinheiro restante para canetas = 600 — 480 = 120Mt
120

=6
20

Numero de canetas =

Resposta: B) 6

Questao 9

Resolucgao:
Para converter de Celsius para Fahrenheit, usamos a formula de conversao linear ' =
1,8C + 32.

F=18C+32
F =18 x50+ 32
F=90+32=122F

Resposta: D) 122

Questao 10

Resolugao:
Para determinar qual ponto estd mais proximo da origem, calculamos a distancia
euclidiana de cada ponto ao origem (0,0) usando a féormula d = /22 + y2.

Distancia de A(-2,5):  dq = V22 +52 = 4+ 25 =29 ~ 5,39
Distancia de B(-6,-1): dg = v/(—6)2 + (=1)2 = v/36 + 1 = /37 ~ 6,08

Ponto médio C: C' = (_2 +2(_6>, ° +§_1)) = (—4,2)

Distancia de C(-4,2): do = /(—4)2 +22 = V16 + 4 = v/20

Como d¢ < dg < dg, o ponto C esta mais proximo da origem.
Resposta: C) C
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Questao 11

1
Inv3"

1 2 b 1 2
qagi == — = — C = ——
In5Y2  In5’ In2’ In3

_ 1 1 _
Comparar a = m,b = oo C=
Simplificando:

Valores aproximados:

In2~0.693, In3 ~ 1.099, In5 ~ 1.609

1 2 2
b~ —— ~1.44 ~——~1924 ~ ——~1.82
0.693 ST 3 ¢~ g9 ~ 1820

Ordenacao: a <b<c.
Resposta: Alternativa A

Questao 12

Resolugao:
Dois niimeros complexos sao conjugados quando tém a mesma parte real e partes
imagindrias opostas (uma positiva e outra negativa).

z=1+43i (parte real: 1, parte imaginaria: +3i)
w=1-3i (parte real: 1, parte imaginéria: -3i)
Como tém a mesma parte real e partes imagindrias opostas, sao nimeros complexos

conjugados.
Resposta: C) conjugados

Questao 13

Resolucao:
Para trés nimeros naturais consecutivos, se um deles é m, os outros sao m+1 e m+2.
A soma ¢ 48.

Trés nimeros consecutivos: m,m + 1, m + 2
Soma: m+ (m+ 1)+ (m+2) =48

3m+ 3 =48
Resposta: E) 3m + 3 = 48
Questao 14
Soma da PG infinita 2, 1, 1, 1,.. ..
Razao g = %, primeiro termo a; = 2 :
aq 2 2

S = =4

1—¢ 1-1/2 1/2

Resposta: 4 (Alternativa B)
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Questao 15

OperacaoA U B N C sobre os conjuntos:
A= [_171[7 B:]_172[> 02]273[

Primeiro, B NC:
BNnC=]-1,2Nn]2,3[= @

Pois B termina em 2 (aberto) e C' comega em 2 (aberto), nao ha intersegao.
Entao:
AU(BNC)=Aug=A=]—-1,1]

Resposta: | — 1, 1[ que nao corresponde a nenhuma alternativa, logo a op¢ao E é a mais
viavel se as operagoes comecarem da esquerda, pode verificar

Questao 16

Resolucgao:
Sabemos que Vz € R: V2?2 = |z
Resposta: A) esta errada

Questao 17

Resolucgao:
Para negar uma conjungao, usamos a Lei de De Morgan: —=(AAB) = =AV—B. Depois
negamos cada componente.

[(P=QNQVE)]=~(P=Q)V-(QVR)
=(PA-Q)V (=QA-R)
=-QA(PV-R)

Questao 18

Resolugao:

Para um nimero de 3 algarismos com algarismos distintos: o primeiro pode ser 1-9 (9
opgoes), o segundo 0-9 exceto o primeiro (9 opgdes), o terceiro 0-9 exceto os dois primeiros
(8 opgoes).

Total de nimeros de 3 algarismos: 999 — 99 = 900

Numeros com algarismos distintos: 9 x 9 x 8 = 648

648 18
= =0,72

P ili T — =
robabilidade 900 — 75

Resposta: D) 0,72
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Questao 19
PA com ag; = 62,a3; =92 .
Formula do termo geral:
a1 = a1 + 20d = 62, a3 = ai + 30d = 92
Subtraindo:
(a1 +30d) — (a1 +20d) =92 — 62 = 10d =30 = d =3

Substituindo:
a1 +20-3=62=0a;+60=62=a; =2

Resposta: a; = 2;d = 3 (Alternativa D)

Questao 20

Resolugao:
O movimento forma um triangulo retangulo: 6 km para Sul, depois 8 km para Oeste.
A distancia em linha reta é a hipotenusa, calculada pelo Teorema de Pitagoras.

Cateto 1:  6km (Sul)
Cateto 2:  8km (Oeste)

Hipotenusa: d = v/62 + 8 = /36 + 64 = /100 = 10km

Questao 21
Paridade de h(z) = 2? — bz + 5 .

Calculamos h(-x) :

h(—z) = (—z)* — 5(—x) + % =2? + 51 + %

Como h(—z) # h(z) e h(—x) # —h(x), a fun¢do ndo é par nem fmpar.
Resposta: Alternativa C

Questao 22

Inversa de f(x) =+vx —2 .

Dominio: x > 2, imagem: y > 0 .
y=Vr—-2=y =r-2=>c=9"+2

Trocando x e y :
y=2>+2, x>0

Resposta: y = 2% + 2 (Alternativa D)
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Questao 23
Dominio de f(z) = vz —1-In(1 — z?).

Condigoes:
r—1>20=x>1

l—-22>0=>22<1=-1<z<1

Interse¢ao: z > lex < 18vazio. Em x = 1, In(0) néo definido.
Resposta: @ (Alternativa E)

Questao 24

Resolugao:
Para converter a equacao de uma circunferéncia do sistema cartesiano para o sistema
polar; usamos as relagoes x = pcos¢ e y = psin ¢.

Circunferéncia em coordenadas cartesianas: 22 + y* = R?
Substituindo: (pcos $)® + (psin ¢)* = R

p?*(cos® ¢ + sin? ¢) = R?

Como cos?¢p +sin¢p=1: p* = R?

p=R

Resposta: A) p=R

Questao 25

sin(2t2
Calcular lim et#.
t—0  tan(3t?)
Justificagao:
Primeiro, observamos que podemos separar o limite em dois fatores:

———= =lime’ - lim —sin(2t2)
=0 tan(3t2) =0 =0 tan(3t?)

O primeiro limite é imediato:

lime! =¢” =1
t—0

Para o segundo limite, multiplicamos e dividimos por 3t2:

. sin(2t?) . sin(2t?) 3t*
lim ———% =lim .
t—0 tan(3t2) t—0 32 tan(Stz)

Reescrevemos os fatores para usar os limites fundamentais:

. sin(2t?) . sin(2t?) 212
lim = lim C—
t—0  3t2 t—0  2t2 3t2
— lim Sin(2t2) . 2
t—0 22 3
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Aplicando os limites fundamentais:

sin u

lim =1
u—0 U

. tanwv

lim =1
v—0 v

Com u = 2t% e v = 3t%, quando t — 0, temos u — 0 e v — 0:

. 2
- sin(2t?) 1
t—0  2t2
, 3t2 1 1
lim = s ==-=1
t—0 tan(3t2) . tan(3t®) 1
lim ——~=
t—0 32
Portanto:
in(2¢2 2t%) 2 3t?
limM = limsm( ) - = lim ——
t—0 tan(3t2) =0  2¢2 3 =0 tan(3t?)
2
=1---1
3
2
3
Combinando os resultados:
212 in(2t2
lim e sin( ) = lime! - lim sm( )

=0 tan(3t2) =0 =0 tan(3t?)

2
Resposta: 3 (Alternativa B)

Questao 26

Resolugao:

Para a continuidade em x = 0, os limites laterais devem ser iguais ao valor da fungao
no ponto.

lim f(r) = lim (—2°+2+1)=0+0+1=1

z—0~ z—0~
lim f(z) = lim =" =e?=1—-b=0
z—0t x—07F

f(0)=-0*4+0+1=1

O limite com e deve ser igual a 1 por isso b=0.
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Questao 27

Resolucgao:
Para resolver a equagao exponencial, fazemos a substituicao y = 2% e transformamos
numa equacao quadratica.

47 — 2"t 4L N =0
(24" —2-2"4+1=0
Substituindo y =2%: > —2y+ A =0

Agora vamos encontrar o valor de A

A=4—4\
para termos solucao em R temos que A > 0, assim:
4 -4\ >0
41-=X)>0
1—A>0
—A> -1
A<1

A equagao tem solugao para valor de A < 1 ou seja A €] — 00, 1].
Resposta: D) \ € [—o0, 1]

Questao 28

Resolvendo a equacdo tan (£ + %) =1, com k € Z . Sabemos que 1 = tan(w/4) assim
temos:

ta <x+7r> 1
ni|{— —_ =
2 3
T T bk
2 3 4
r T
—=———+k
9 4 37"
x_37r—47r+k
2" 12 m
T T
5——E+/€7r
T = 7T+2k7r

I
o

Resposta: x = —% + 2k (Alternativa A)

Questao 29

Resolugao:
Para uma fracao ser positiva, o numerador e denominador devem ter o mesmo sinal.
Como o numerador é 1 (positivo), o denominador deve ser positivo.
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>0

r—2
Como 1 > 0, precisamos: x —2 >0
x> 2

Solucdo: x €]2, 00|

Resposta: C) = €]-00,-3[ U [2,00]

Questao 30

Resolugao:
Para resolver a inequagao com radicais, primeiro determinamos o dominio (condigoes
de existéncia) e depois resolvemos a desigualdade.

Condigoes de existéncia: 4 —x>0exz—22>0
r<4dex>2
x € [2,4]

Resolvendo a inequacao: V4 —x < vV — 2
Elevando ao quadrado: 4 —x <x — 2
44+2<z+u
6<2x=x>3

Intersecao com dominio: x €]3,4]

Resposta: E) = € [3,4]

Questao 31

Resolugao:

Analisando o grafico, observamos uma hipérbole com assintota vertical em x = 1. A
funcao tem a forma y = ‘f—_*cb

O comportamento da fungao sugere: quando x — 1, y — +00, e o grafico passa pelos
pontos identificaveis.

Vemos uma assintota: AV :x=1e AH : y = —1, além disso a funcao passa do ponto
(0,0).

A tnica fungao que verifica é o da alinea E.

X

Resposta: E) y(z) = 1%

—x

Questao 32

Resolugao:

Observando o grafico, identificamos uma parabola com concavidade para baixo e
vértice em (—1,1).

A forma geral é y = a(x—h)*+k, onde (h, k) = (—1,1) é o vértice e a < 0 (concavidade
para baixo).

Resposta: E) y(z) = —(z+1)* -1
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Questao 33

Resolucgao:
Para encontrar as assintotas de f(z) = e onde T' = %, equivale a analisar a fungao

1 . . . .~ ,oo.
f(x) = ew. Para assimptota vertical vamos analisar a restricio no dominio e para a
assimptota horizontal vamos analisar a restricao no contradominio

Assintota vertical: =0

. . . , : . 1
Para assimptota horizontal vamos analisar a assinptota horizontal de % e dai fazer eAH de 3

Sabemos que AH de % = 0, entao:
Assintota horizontal:

=1

Assintota obliqua: Nao existe (hé assintota horizontal)

Resposta: D) Av: x = 0; Ah: y = 1; Ao nao existe

Questao 34
Extremos de f(z) = —%(4 — ).

Simplificar:
2 7t
fla)=-5+4
Derivada: ,
fl(x) = -2+ T2 (—1 + %)

Pontos criticos: x =0oux = 3.
Derivada segunda:
" (x) = =22 + 2?

f"(0) = 0 (ponto de inflexao?), f"(3)=—-6+9=3> 0 (minimo)

Valor:
27 9

fB)=-350)=—;

Resposta: fum = —2 (Alternativa B)

Questao 35

Sistema:
Br+2y=p0+4
20+ By = -2

Determinante:

A=p>—4

- B # 2,—2: A # 0B solucao unica. - f = 2 : sistema impossivel. - f = —2 : sistema
indeterminado.
Resposta: Alternativa D
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Questao 36

Resolucgao:
Duas retas sao perpendiculares quando o produto dos seus coeficientes angulares é —1.

N | —

1
Reta 1: y:§x+5:>m1:

Reta2: y=kr—0b=>my=F

Condicao de perpendicularidade: m; X my = —1
1

- xk=-1
2

k=-2

O parametro b pode ser qualquer valor real (ndo afeta a perpendicularidade).
Resposta: E) k= -2 bR

Questao 37

Multiplicacao de matrizes:

1 2 3
A:(—1 —2 —3)’ B=10

am= (5 o o) = (52)
Resposta: <_22> (Alternativa B)

Questao 38

Resolugao:
Para encontrar o lado b de um triangulo conhecendo dois lados e o angulo entre eles,
usamos a Lei dos Cossenos: b? = a® + ¢ — 2accos(B).

Dados: a =6cm, c¢=3cm, ZB =060
b’ = a® + ¢* — 2accos(B)
b? = 6%+ 3% —2 x 6 x 3 x cos(60)
1
b2:36+9—36><§
b =45 — 18 =27

Resposta: D) 3v/3
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Questao 39

Resolucgao:
O volume de um cone depende da altura: V = %ﬂ'th. A altura relaciona-se com o

angulo pela tangente: h = Rtan(«).

1
Volume inicial: V; = gwRth, hy = Rtan(45) = R

1

‘/1 = gﬂ'Rz
| .

Volume final: V, = §7TR he, hs = Rtan(60) = RV3

1 1

Vo = gwRQ X R\3 = gwR?’\/g

Vi imR%3
Razao: Vl = W == \/g

Resposta: C) V3 vezes

Questao 40

Resolugao:
Para encontrar a primitiva de sin(3z), usamos a regra da cadeia invertida. A derivada

de cos(3z) é —3sin(3x).

1
/Sin(?)x) dx = —3 cos(3z) + C

Verificagao: <L [—1 cos(3z)] = —1 x (—3sin(3z)) = sin(3z)
Resposta: C) F(z) = —3 cos(3z) + C
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