Bem-vindo(a) a nossa aplicagdo de preparagdo para exames! Chegou a hora de se destacar nos seus
testes e conquistar o sucesso académico que vocé merece. Apresentamos o "Guido de Exames

Resolvidos": a sua ferramenta definitiva para uma preparagao eficaz e resultados brilhantes!

Aqui, encontrard uma vasta cole¢do de exames anteriores cuidadosamente selecionados e resolvidos
por especialistas em cada d4rea. Nossa aplicagdo é perfeita para estudantes de todos os niveis

académicos, desde o ensino médio até a graduagao universitaria.
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Unidade I. Classes dos compostos inorganicos

1. Oxidos: S&o compostos formados por apenas dois elementos, sendo um deles o oxigénio.
Ex.: Na2O, Ca0O, NOy, etc.

Foérmula geral: X>On onde:

X — E 0 elemento que se combina 0 oxigénio; O — E 0 oxigénio

n — E a valéncia do elemento que se combina com o oxigénio; 2 — E a valéncia do oxigénio

Classificacao dos 6xidos

1 — Oxidos metalicos ou basicos: Resultam da combinacdo do oxigénio com outro elemento

quimico de caracter metalico. Ex.: K20, Na20, CaO0, etc.

2 - Oxidos ametalicos ou &cidos: Resultam da combinacdo do oxigénio com outro elemento

quimico de caracter ametalico. Ex.: CO2, P20s, N2O3, etc.

Nomenclatura dos 6xidos metalicos

Regra: Oxido + de + nome do elemento combinado com o oxigénio

Ex.: K20 — Oxido de potéssio MgO — Oxido de magnésio

Para metais com mais do que uma valéncia:

Regra: Oxido + de + nome do metal + VValéncia do metal

Ex.: FeO — Oxido de ferro (11) Cu20 — Oxido de cobre (1)
Fe203 — Oxido de ferro (111) CuO — Oxido de cobre (I1)

NB: A valéncia é escrita em numeracao romana, a seguir ao nome dentro de paréntesis. Também

sdo utilizados as terminacgdes ico e 0s0.
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Ico — Para o 6xido em que o elemento combinado com o oxigénio apresenta maior valéncia.
Oso - Para o 6xido em que o elemento combinado com o oxigénio apresenta menor valéncia.
Ex.: FeO — Oxido ferroso, a valéncia do ferro € II.

Fe,03 — Oxido de ferrico, a valéncia do ferro é I1I.

Nomenclatura dos 6xidos ametalicos

Aplicam — se os prefixos gregos que indicam o numero de dtomos do oxigénio e do elemento

existente na formula do respectivo 6xido.

N° de atomos | 1 2 3 4 5 6 7
Prefixos Mon | Di | Tri | Tetra | Pent | Hex | Hept
Ex.: CO — Mondxido de carbono CO: — Dioxido de carbono
N203 — Tridxido de dinitrogenio N20s — Pentoxido de dinitrogénio

Obtencéo dos 6xidos

1. Reaccédo entre um elemento e o oxigénio

Cs) + O2() — CO2q) 4Nag) + Oz(g) — 2Naz0(g)
2. Decomposicao dos sais dos metais oxigenados

CaCO0gz) —Ca0gs) + CO2(g) MgSO4s) —MgO(s) + SO3(g)
3. Decomposicao térmica das bases

Ca(OH)2(—CaOys) + H20(q) HQ(OH)25—HgOs) + H20(q)
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Propriedades quimicas dos 6xidos

1. 6xidos metalicos

a) Reacgdo com agua: Oxido metalico + Agua— Bases

EX.: Na2Os) + H200)— 2NaOHag)

b) Reaccéo com acido: Oxido metalico + Acido— Sal + Agua
Ex.: K20 + 2HNO3(ag— 2KNO3(ag + HaOq)

2. Oxidos ametalicos

a) Reacgdo com agua: Oxido ametalico + Agua— Sal

Ex.: COzg + H200)— H2COz(aq)

b) Reaccéo com base: Oxido metalico + Base— Sal + Agua
Ex.: COz(q) + 2KOH—K2CO3(s) + H20¢)

Reacc¢ao dos 6xidos metalicos com oxidos ametalicos
Oxido metalico + Oxido ametalico — Sal

CaO(s) + SOz(g— CaSOqs)

Acidos

Definicdo segundo Arrhenius: Acidos sdo substancias que em solucdo aquosa libertam ides
hidrogénio(H").

Ex.: HC|(aq)—>H+(aq) + Cl_(aq)
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Composicdo: Os acidos tém um radical positivo (do hidrogénio) e um radical &cido negativo,
com a formula geral: H,A onde:

H — E o 4tomo de hidrogénio A — E 0 grupo com atomos de carga (-n)

n — E a valéncia do radical A

Classificacao dos acidos

1. Quanto a presenca do oxigénio

a) Oxiacidos: Contém atomos de oxigénio nas suas moléculas.

Ex.: HNO3, H2COs3, H2SOq4, etc.

b) Hidracidos: N&o contém atomos de oxigénio nas suas moléculas.

Ex.: HCI, HzS, HCN, etc.

2. Quanto ao numero de elementos

a) Acidos binarios: S&o acidos que contém dois elementos diferentes nas suas moléculas.
Ex.: HCI, H.S, etc.

b) Acidos Terciarios: S&o acidos que contém trés elementos diferentes nas suas moléculas.
¢) Acidos quaternarios: S3o acidos que contém quatro elementos diferentes nas suas moléculas.
Ex.: HsFe(CN)s

Nomenclatura dos acidos

Uma regra pratica referente a nomenclatura dos acidos é:
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Terminacdo do anido | Terminagdo do acido

-ato -ico
-eto -fdrico
-ito -0S0

Nomenclatura dos hidracidos

Regra: Acido + nome do radical + idrico

Ex.: CI - Cloreto HCI — Acido cloridrico
S% - Sulfureto H,S — Acido Sulfidrico

Nomenclatura dos oxiacidos

Regra: Acido + nome do radical + ico ou 0so

Ex.: SO2* - Sulfito H,SOs — Acido sulforoso” -

ClOs" Clorato HCIOs — Acido Clorico

Propriedades quimicas dos acidos

1. Reaccdo com oxidos basicos

Acidos + Oxidos basicos—Sal + Agua

2HCl(aq) + CaO(s)—CaCly(ag) + H20()

2. Reaccdo com bases (reaccao de neutralizacéo)

Acido + Base — Sal + Agua

H2CO3(aq) + Mg(OH)2(9—MgCOs(s) + 2H20)
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3. Reacc¢ao com metal

Acido + Metal—Sal + Hidrogénio
HClag) + Cag— CaCla) + Hzg)
Bases

Defini¢cdo segundo Arrhenius: S&o substancias que em solugdo aquosa libertam ies hidroxilo
(OHY).

Ex.: NaOH@ag—Na*@q) + OH @)

Composicao das bases

Me(OH)n onde:

Me — E o atomo de um metal qualquer n — E a valéncia do metal
OH" - E o grupo hidroxilo

Nomenclatura das bases

Regra: Hidréxido + nome do metal

Ex.: NaOH — Hidréxido de sédio Al(OH)3 — Hidroxido de Aluminio
Quando o elemento metéalico tiver mais do que uma valéncia:

Regra: Hidréxido + nome do elemento + Valéncia do metal

Fe(OH)2 — Hidroxido de ferro (11) Fe(OH)3z — Hidroxido de ferro (111)
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Propriedades quimicas das bases

1. Reaccdo com 6xidos &cidos 2. Reaccéo de neutralizacéo
Base + Oxido acido—Sal + Agua Base + Acido— Sal + Agua
Ca(OH)2(aq) + SO3(qy—CaS04s) + H20q) NaOHaq) + HClag—NaClg) + H20¢)

3. Reacgdes de decomposicdo térmica das bases ( termdlise)

As bases decomp@e — se por aquecimento (decomposicao térmica), formando 6xidos bésicos e

agua, com excep¢do do hidréxido de amdnio (NHsOH) que liberta améniaco (NHs).

Ca(OH)2aq—Ca0¢) + H20q) NH4OH—NH3; + H0

Sais

Definicéo: Sdo compostos que apresentam o radical de um &cido ligado a um metal

Composicao dos sais

MexAy onde:
Me — E metal A — E 0 anido
X — E a valéncia do anido Y — E a valéncia do metal

Nomenclatura dos sais

Regra: Nome do anido + de + nome do metal

Para nomear 0s sais € muito importante conhecer 0 nome dos anides, a tabela a seguir é

composta por anides que constituem os sais comum.
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Anifes monovalentes Anides Bivalentes Anides Trivalentes
Foérmula | Nome Formula | Nome Férmula | Nome
F Floureto COs* Carbonato POs* Fosfato
Cr Cloreto SO4* Sulfato POs* Fosfito
Br Brometo SOs* Sulfito
NOs" Nitrato S* Sulfeto
NOy Nitrito HPO4* | Nitrito
HCOs Hidrogenocarbonato HCOs Hidrogenofosfato

ou Bicarbonato

Ex.: NaCl — Cloreto de sédio K2SO4 — Sulfato de potéssio

NB.: Para os sais dos metais com mais do que uma valéncia, indica — se a valéncia do metal
depois do nome. A valéncia deve estar em numeragdo romana e dentro de paréntesis.

Ex.: PbCl, — Cloreto de Chumbo (I1) PbCls — Cloreto de Chumbo (1V)
Propriedades quimicas dos sais
1. ReaccOes com &cidos 2. Reaccdo com bases
Sal + Acido—Sal + Acido Sal + Base—Sal + Base

CaClys) + H2CO3(aqg—CaCOsz(s) + 2HClag) FeCls) + NaOH@ag—3NaClag) + Fe(OH)3(ag)

3. Reaccdo dos sais com outros sais

Sal; + Sal,—Sals + Sals

2Nals) + Pb(NO3)2s—2NaNOss) + Pblys)
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Relacéo entre dxidos, bases, 4cidos e sais
1. Oxido &cido + 6xido basico—Sal
SO+ CaO—CaS0z)

3. Acido + 6xido basico—Sal + Agua
2HNO3(aq)+ Na2Os)—2NaNOss) + H2Oqy
4. Sal + Acido—Sal + Acido

CaCly i)+ H2CO3(ag—CaCOs(s) + 2HClag)

2. Oxido &cido + Base—Sal + Agua
P2Os(s + BNaOHq—2NasPOu + H200)
4.Acido + Base—Sal + Agua

HNO3(aq) + NaOH@ag—NaNOz) + H20()

5. Sal + Base—Sal + Base

Na>2CO3(s+Ba(OH)2@g—BaCOs3(s)+ 2NaOHag)

Unidade Il. Estrutura atébmica e Tabela Periddica

Célculos de particulas sub — atomicas

O atomo é a menor particula que caracteriza um elemento quimico.

As particulas sub atémicas sdo: protdes, neutrdes e electrdes.

A=Z+N onde:

A — E 0 nimero de massa, Z — E o nimero atémico, N — E o nimero de neutrdes

O namero atémico e nimero de massa devem ser representados junto ao simbolo do elemento

quimico.

Ex. K19 representa 0 atomo de potéssio que tem nimero atémico (Z) igual a 19 e nimero de

massa iguala 39.

A=Z+N

39=19+N
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N=39-19
N=20 O numero de neutrdes € igual a 20.

Is6topos: Sdo atomos do mesmo elemento quimico que possuem 0 mesmo numero atémico e

diferente nimero de massa e neutrdes.
'H;- Prétio, 2H; — Deutério *Hj - Tritio
Distribuicao electronica por niveis de energia

Nivel de energia é a regido da electrosfera de um atomo onde é maior a possibilidade de

encontar o electrao.

O nimero méaximo de electres por nivel de energia é dado pela formula 2n2, onde n é o nivel de

energia.

Nivel de energia | NUmero maximo de electrdes
1 2n?=2x(1)?=2

2 2n>=2x(2)?=8

3 2n%=2x(3)?=18

4 2n>=2x(4)?=32

Ex.: #Nay 2¢)8e)1e) | Grupo A; 3°periodo 40Cayz0 2€)8e")8e") 2¢") I1Grupo A; 4°periodo
O numero de electrdes na Gltima camada determina o grupo.

O numero de camadas electrénicas ocupadas determina o periodo.

Unidade I11: Ligacdo quimica

Ligacdo quimica: E a unido estabecida entre atomos para formarem as moléculas que

constituem a estrutura basica de uma substancia ou composto.
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Tipos de ligacdo quimica

1. Ligac&o iénica — E aquela que ocorre através de transferéncia de electrdes diferentes (metal e

ndo metal).
Ex.: 12Mg 2e7)8e7)2¢) oF2e7)7e)

Como a ligagao iénica ocorre?

O magnésio é um metal do Il grupo A, que tende a perder electrdes. O flior é um ndo-metal do
VII grupo A, que tende a ganhar electrdes.

Perda de electrGes do magnésio: O atomo de magnésio tem dois electrbes na sua camada de
valéncia e, para atingir a estabilidade, perde esses dois electrdes, formando um i&o magnésio
com carga 2.

Ganho de electrdes pelo flaor: Cada atomo de fluor precisa de ganhar um electrdo para
completar a sua camada de valéncia (oito electrdes), formando um i&o flior com carga -1.

Formacéao da ligacdo: Como o ido magnésio (Mg?*) tem uma carga positiva de +2 e cada ido
fldor (F7) tem uma carga negativa de -1, sdo necessarios dois ides de fluor para neutralizar a
carga do ido magnésio.

Composto resultante: A atracdo eletrostatica entre o ido Mg?* e os dois ides F~ resulta na
formacdo do fluoreto de magnésio (MgF,), uma substancia ionica sélida.

2. Ligacdo Covalente — E aquela que ocorre através da partilha de electrdes.
A ligacao covalente pode ser:

a) Ligacdo covalente apolar — E aquela que ocorre através da partilha de pares de electrdes

entre atomos do mesmo elemento quimico (ndo metal).

Ex.: Og 2¢")6e) 0=0

NB: Substancias simples como Clz, Hz, Brz, 12 F2 apresentam ligagGes covalentes apolares

porque se ligam atomos do mesmo elemento.
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b) Ligac&o covalente polar — E aquela que ocorre através da partilha de electrdes entre atomos

de elementos diferentes (ndo metais).

HICE: ou H—CE
Ex.: Hi 1le) Cli7 2e7)8e7)7¢) .

¢) Ligacdo metalica — E aquela que ocorre entre metal e metal.

As ligacOes metélicas ndo tém representacgdo electronica.

Unidade IV: Cloro e os elementos do grupo VIIA

Reacc&o redox: E aquela que ocorre com a variacdo do nimero de oxidagdo (NOX).
A oxidagao consiste no aumento do numero de oxidagao.

A reducao consiste na diminui¢do do nimero de oxidacao.

Uma espécie que se oxida, cede electrdes a outra espécie, reduzindo — a. Por isso, a espécie que

se oxida chama — se redutor ou agente redutor.

Uma espécie que se reduz, capta electrbes da outra espécie, oxidando — a. Por isso, a espécie que

se reduz chama — se oxidante ou agente oxidante.

Ex.: A equacdo quimica que representa a reaccao entre 0 magnésio e o oxigéenio é a seguinte:
Mg + 0,—2MgO

Determinando os numeros de oxidacdo dos elementos, teremos:

Mgo + 002_>Mgz+02-

O magnésio passa de nox 0 para nox +2 e o0 oxigénio do nox 0 para nox -2. Sendo assim, 0 Mg é

0 agente redutor porgue oxidou e o oxigénio é o agente oxidante porque reduziu.
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Semi equacéo de oxidacéo — reducgdo
Oxidagdo: Mg — Mg?* + 2¢” X2
Reducdo: O, + 4e— 20%

Oxidagdo: Mg — Mg?" + 4¢

Reducdo: O, +4e— 20%

Equacéo global: Mg + O,— Mg?* + O,
Lei de Avogadro e volume molar

A lei de Avogadro deve — se ao cientista italiano Avogadro, da qual deriva o namero de
Avogadro. O nimero de Avogadro é 6,02x10%, esta constante fisica representa o nimero de

particulas (moléculas, &tomos, electrdes, ides) existentes numa mol de qualquer substancia.
Volume molar

Avogadro explicou a relacdo simples entre os volumes dos gases que se observam nas reac¢coes

quimicas, estabelecendo a lei:

“Os volumes iguais de gases diferentes a mesma pressao e temperatura tém o mesmo numero de

moléculas’’. Esta lei é conhecida por lei de avogadro.

Em 22,4 litros de qualquer gas, nas CNTP(0° e latm) existe a massa de um mol e 6,02x10%3

particulas.

Matematicamente, o volume molar é dado pela razéo entre o volume da substancia e o nimero

de moles.

Vm = V/n onde: Vm = volume molar; V= Volume da substancia e n = nimero de moles
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Ex.: Quantos moles de clorato de potéssio (KCIO3) sdo necessarios, em CNTP para a producéo

de 33,6 litros de oxigénio (O2) pela decomposicdo térmica deste sal?

Resolucéo: A reacgdo quimica acertada é: 2KCIO;—2KCl + 30,

Moles Volume(CNTP)
2 moles 3x22,41
xmoles 33,6l

Em CNTP, 2 moles de KCIO3 formam 3 mol de Oz. Portanto teremos:
X =2moles x 33,6¥3x22,4V

X= 67,2 mol/67,2

X=1mol

R: Para a producdo de 33,6 litros de oxigénio sdo necessarios 1 mol de clorato de
potassio(KCIOs3).

Unidade VI: Nitrogénio e os elementos do grupo VA

Cinética quimica: E o ramo da quimica que estuda a velocidade das reacgbes quimicas e 0s

factores que a influenciam.

Velocidade de uma reaccéo: E a quantidade de reagentes consumidos ou de produtos formados

em funcgédo do tempo.

Energia de activacdo: E a energia minima necessaria que as particulas reagentes devem possuir

para formar os produtos da reaccéo.

Velocidade da reaccéo e factores que a influenciam
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A velocidade de uma reacgdo quimica depende de varios factores, tais como:
1. Temperatura: Quanto maior for a temperatura, maior sera a velocidade da reaccao.

A temperatura é a medida do grau de agitacdo das particulas, logo o seu aumento vai aumentar a
possibilidade de colisbes efectivas.

2. Superficie de contacto: Quanto maior for a temperatura, maior sera a velocidade da reaccao.

Por exemplo, uma reaccdo entre uma substancia sélida e uma liquida, quanto mais reduzida a p6
estiver a substancia sélida, maior é a superficie de contacto entre as particulas e, portanto, maior

é a possibilidade de essas particulas chocarem.

3. Catalisador: E uma substancia que aumenta a velocidade de uma reacgdo quimica sem sofrer

alteracdo permanente,isto é, durante a reac¢do nao € consumido.

Os catalisadores diminuem a energia de activacdo, fazendo com que a reaccao se processe mais

rapidamente.

4. Concentracdo: Quanto maior for a concentracdo dos reagentes, maior sera a velocidade da

reaccao.

O aumento da concentracdo dos reagentes promove 0 aumento do nimero de colisbes entre as

moléculas.

Unidade VI: Nitrogénio e os elementos do grupo VA

Equilibrio quimico:

Reaccdes irreversiveis: Sao aquelas em que a conversao dos reagentes em produtos € total.

EX.: C) + O2(g) —CO2()
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Reaccbes reversiveis: Sdo aquelas que ocorrem em dois sentidos. S8o reaccfes parciais, nelas

formam — se produtos e reagentes em simultaneo.
EX.: 2S02() + O2(q=22S03(g)
O conceito de equilibrio quimico restringe — se praticamente as reacgdes reversiveis.

Equilibrio quimico: E um estado dindmico numa reaccio reversivel em que as velocidades das
reaccOes directa e inversa sdo iguais e as concentraces das espécies quimicas participantes se

mantém constantes.
Principio de Le Chatilier

Segundo Le Chatelier: “ Quando um sistema em equilibrio sofre uma perturbacéo, este reage de

modo a anular o efeito desta perturbacéo e restabelecer o equilibrio”.
Factores que alteram o estado de equilibrio numa reac¢do quimica

1. Concentracdo: Quando ha aumento na concentracao de uma das substancias num sistema em
equilibrio, este desloca — se no sentido de contrario do aumento, no caso de dimiui¢cdo o

equilibrio desloca — se no sentido da diminuicéo.

EX.: Ha) + lo(g =2Hl(g)

O aumento da concentragdo do hidrogénio (Hz), deslocara o equilibrio para a direita.

A diminuicdo da concentracéo do hidrogénio (H:), deslocara o equilibrio para a esquerda.

2. Variacdo da temperatura: O aumento da temperatura favorece a reaccdo endotérmica do
sistema, enquanto que a diminuicdo da temperatura desloca o equilibrio no sentido da reacgédo

exotérmica.

Ex.: 2HIg= 12 + Ha Q= +11kJ areacgdo directa é exotérmica e a inversa é endotérmica
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O aumento da temperatura deslocara o equilibrio para a esquerda.
A diminuicdo da temperatura deslocara o equilibrio para a direita.

3. Pressdo: O aumento da presséo (que é diminuicdo do volume) deslocara o equilibrio para o
lado de menor nimero de moles, enquanto que a diminuicdo da pressao (aumento do volume)

deslocaré o equilibrio para o lado de maior nimero de moles.
EX.: 3Hz(qg) + l2(q) =2NHs(g)
3+1=4 moles 2 moles

O aumento da pressdo (que é diminuicdo do volume) deslocara o equilibrio para a direita
(produtos).

A diminuicédo da pressao (aumento do volume) deslocara o equilibrio para a esquerda (reagentes)

NB: Para as reaccOes endotérmicas: Para as reaccdes exotérmicas:
1. A+ B—AB AH >0 1. A+ B—AB AH <0

2. A+B—AB -Q 2. A+ B—AB +KkJ
3.A+B+Q—AB 3.A+B-Q—AB
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