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Bem-vindo(a) a nossa aplicacdao de preparagdo para exames! Chegou a
hora de se destacar nos seus testes € conquistar o sucesso académico que
vocé merece. Apresentamos o "Guido de Exames Resolvidos": a sua

ferramenta definitiva para uma preparagao eficaz e resultados brilhantes!

Aqui, encontrard uma vasta cole¢do de exames anteriores cuidadosamente
selecionados e resolvidos por especialistas em cada area. Nossa aplicagdo
¢ perfeita para estudantes de todos os niveis académicos, desde o ensino

médio até a graduacao universitaria.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver alguma

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no WhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu contato!
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Matriz de Conteudos de Fisica 9 Classe

1.0.Optica geométrica

Optica ¢ a parte da Fisica que estuda a natureza da luz e os fendmenos luminosos. Assim, a optica
geométrica € a parte da optica que estuda as leis da propagagdo da luz em meios transparentes, ou

seja, estuda os fenomenos luminosos, sem preocupar-se em explicar a natureza da luz.
1.1.Instrumentos opticos

Os instrumentos Opticos sdo equipamentos construidos para auxiliar a visualizacdo do que seria
muito dificil ou impossivel de enxergar sem eles. As pegas fundamentais que compdem a maioria
dos instrumentos 6pticos como a lupa, microscopio e a maquina fotografica sdo os espelhos e
lentes.

1.1.1. Microscopio composto

E um instrumento 6ptico constituido por duas lentes convergentes. A lente mais proxima do olho

chama-se objectiva e a outra, através da qual € observada a imagem ampliada, chama-se ocular.

O objecto coloca-se proximo do foco da objectiva, que forma uma imagem Iy, real e ampliada,
situada entre a ocular e o foco. Depois ela serve como objecto para a ocular, que fornece uma
imagem final I virtual e ainda mais ampliada como mostra a figura abaixo. Assim sendo significa
que se a objectiva amplia 50 vezes o objecto, a ocular provoca um aumento de 10 vezes, a

ampliacao total fornecida pelo microscopio sera de 50x10 = 500vezes.
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1.1.2. Lupa

A lupa € um instrumento Optico munido de uma lente com capacidade de criar imagens virtuais
ampliadas. E utilizada para observar com mais facilidade pequenos objectos e alguns detalhes ou
superficies. Também denominada microscopio simples € constituida de uma unica lente
convergente. O tamanho da imagem produzida na retina varia com o angulo o que o objecto ocupa
no campo de visdo. Quando aproximamos o objecto do olho, aumentamos este angulo. Assim
aumentamos a capacidade de observar detalhes do objecto, mas como ele estd numa distancia

menor que do ponto proximo, o vemos fora de foco, perdendo nitidez.

w
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1.1.3. Maquina fotografica

E um instrumento optico constituido por uma camara escura acoplada a uma lente convergente,
um diafragma, um obturador e um filme fotossensivel. A figura a baixo, mostra que a imagem

criada pela lente convergente da camara ¢ real, invertida e reduzida.

[
+— Obturador

11— Sersor
f | {000 ou CNOS)

[ ™ Lz
| |(espelho serto)
[ B il \

Espelho Movel | ———" ¥ Sub-Espelho

O diafragma ¢ um orificio pequeno criado por um conjunto de ldminas cujo objectivo € regular a

quantidade de luz que entra na camara escura.
O obturador ¢ uma lamina opaca que controla o tempo de exposi¢ao do filme a luz.

A pelicula sensivel (filme fotossensivel) ¢ uma camada gelatinosa que contém brometo de prata.
Expondo-o a luz, os raios luminosos refractados pela lente (e criam a imagem dos objectos)
atingem a pelicula em certos locais provocando a decomposicdo do brometo de prata e a
decomposicao de prata no local atingido pelos raios. Contudo, o depdsito so6 ¢ visivel apds o filme

ser revelado.
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1.2.Espelhos concavos

Espelho Concavo sao aqueles cuja a parte reflectora esta virada para o centro da curvatura, ou seja,

os que a parte reflectora ¢ interior, conforme mostra a figura abaixo, uma representagao do espelho

concavo.

1.2.1. Elementos de um espelho Curvo

>

YV V VYV V

Vértice (V) que ¢ o ponto de intersec¢@o da superficie esférica com o eixo principal;

Foco (f) que ¢ o ponto médio entre o vértice e o centro da curvatura;

Centro (C) da curvatura que ¢ o centro da esfera;

Distancia Focal (C-f) ¢ a distancia do vértice ao foco;

Eixo Principal (ou Optico) é qualquer recto que passa pelo centro de curvatura e por qualquer
ponto da superficie reflectora. Este eixo pode ser chamado de Raio R que ¢ a distancia entre o

vértice V e o centro da curvatura C. Interpretado pela férmula:

f_R
2

1.2.2. Reflexdo de raios paralelos, focais e centrais num espelho concavo

Raio Paralelo ¢ aquele que incidido paralelamente em relagdo ao eixo principal e reflectido

passando pelo foco, conforme mostra a figura abaixo.
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Raio Focal ¢ aquele que incidido passa pelo foco do espelho e ¢ reflectido paralelamente em

~

relagdo ao eixo principal, conforme mostra a figura abaixo.

~
A
4

Raio Central ¢ aquele que incidido passa pelo centro da curvatura do espelho e ¢ reflectido na

mesma direc¢do com sentido contrario, conforme mostra a figura abaixo.

=

¢

E se o raio incide no vértice ¢ reflectido simetricamente, conforme mostra a figura abaixo.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voce tiver alguma

pergunta ou precnsar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no WhatsApp.
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1.2.3. Construcio Geométrica de Imagens em Espelhos Concavos

O processo geométrico de obtengdo de imagens em espelhos esféricos consiste na utilizagdo
adequada dos raios luminosos descritos anteriorimente. Deste modo a imagem ¢ obtida pela
intercep¢do dos raios obtidos (imagem real) ou pelo prolongamento (imagem virtual).

E isto significa que para a obten¢do da imagem num espelho concavo € necessario o uso adequado

de dois tipos de raios ou mais, por exemplo:

1.2.3.1.Se o objecto estiver situado para além do centro de 4

curvatura C T\' /\
1.2.3.1.1. Caracteristicas da Imagem : v

» Real, Invertida, menor que objecto;

> Situa-se entre o foco e o entro de curvatura.

1.2.3.2.Se o objecto estiver situado no centro de curvatura C

1.2.3.2.1. Caracteristicas da Imagem

» Real, Invertida, igual ao objecto;

> Situa-se no centro de curvatura.

1.2.3.3.Se o objecto estiver situado entre o foco e o centro de curvatura -_\
C

1.2.3.3.1. Caracteristicas da Imagem

» Real, Invertida, maior que objecto;
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» Situa-se para além do centro de curvatura.

1.2.3.4.Se o objecto estiver situado no foco

Nao hé formag¢do de Imagem (a imagem forma-se no infinito).
1.2.3.5.Se o objecto estiver situado entre o foco e o vértice

1.2.3.5.1. Caracteristicas da Imagem
» Virtual, Directa, maior que objecto;

» Situa-se atras do espelho.

1.3.Maquinas simples

Magquina Simples ¢ um instrumento usado para alterar a intensidade ou direc¢ao da forga, tornando
mais facil a realizagdo do trabalho. De entre as varias Maquinas Simples temos a destacar: a

Alavanca, Roldana e Plano Inclinado.
1.3.1. Alavanca

Alavanca ¢ uma Maquina Simples formada por um corpo rigido que pode girar em torno de um

ponto de apoio fixo.

1.3.1.1.Elementos de uma alavanca

Pela figura ao lado, podemos mencionar como elementos de uma Maquina Simples os seguintes:

» Fulcro ou ponto de apoio (0) — € o ponto no qual a alavanca se apoia e se encontra o seu ponto
de rotacgao.

> Forga potente (F,) € a forga que se aplica para
vencer ou equilibrar a forca resistente.

» Forga resistente (F.) é a forca que se aplica para

vencer ou equilibrar a forca potente.

» Brago Potente (bp) € a distancia entre o fulcro (0)

e o ponto onde ¢ aplicada a forga potente (F).
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» Braco Resistente (b,.) ¢ a distancia entre o fulcro (0) e o ponto onde ¢ aplicada a forga resistente
(Fp).

1.3.1.2.Condicao de Equilibrio das Alavancas

A condigdo necessaria para que uma alavanca esteja em equilibrio ¢ necessario que o momento da

forca potente (Mp) € 0 momento da forca resistente (M,) sejam iguais. Isto ¢é:

Mp = M, e como momento equivale: M = F X b, entdo:

Fr
FrXbr:Fprp@F—p:b—r
1.3.1.3.Vantagem Mecénica das Alavancas
Vantagem Mecanica (VM) de uma Alavanca ¢ a razao entre a intensidade da forga resistente (F,.)
e a intensidade da forga potente (Fp).
b,

F
Vantagem (VM) = — ou Vantagem = —
F, b,

F . . . : :
e SeVM = F—r > 1 diz-se que a alavanca ¢ Vantajosa porque se popa a forca a aplicar, ou seja a
p

forga potente (Fj,) € menor que a forga resistente (F,);

F : . : . .
e SeVM = F—r < 1 diz-se que a alavanca ¢ Desvantajosa porque ndo se poupa a forca a aplicar,
p

ou seja a forga potente (Fp) € maior que a forga resistente (Fy.).

1.3.1.4.Classificacao das alavancas
Alavancas Inter-fixas ou de Primeira Ordem s3o aquelas em que o ponto de apoio ou fulcro se

encontra entre a for¢a potente e a forca resistente.

Fulero (eixo fixo) .

= F

P
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Exemplo: Alicate, tesoura, gancho de cabelo, remo, martelo, etc.

Alavancas Inter-resistentesou de segunda ordem sdo aquelas em que a forga resistente se encontra

entre o fulcro e a forca potente.

Exemplo: a carinha de mao (tchova), o abre-latas, guilhotina de papel, quebra-nozes etc. Esta
alavanca ¢ sempre vantajosa pois o braco resistente ¢ sempre menor do que o brago potente.
Alavancas Inter-potentes ou de terceira ordem sdo aquelas em que a for¢a potente se encontra entre

o fulcro e a forga resistente.

Fulcro (eixo fixo)

Exemplo: a p4a, pega de carvao, pinca de gelo, colher, brago humano etc. Esta alavanca ¢ sempre
desvantajosa pois o brago resistente ¢ sempre maior do que o braco potente.

1.3.2. Roldanas

Roldana ¢ uma roda (disco rigido) dotado de sulco, por onde passa uma corda ou corrente, que faz

rodar em torno do seu eixo.

1.3.2.1. Tipos de Roldanas

Roldana Fixa ¢ aquela que apresenta o seu eixo de rotagdo fixo, conforme a figura a baixo.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver alguma

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no WhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu contato!
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Eixo
Roda ou disco
Sulco ou Gola

Corda ou Corrente

1.3.2.2.Condicao de Equilibrio da Roldana Fixa

A forga potente (Fp,) e forga resistente (F) devem se iguais, para que a roldana esteja em equilibrio,

isto é:

Vantagem Mecanica (VM) de uma Roldana Fixa

Fr
VM=-"L=1
Fp

No entanto, com o uso de uma roldana fixa ndo podemos poupar for¢a, mas também nao perdemos

for¢a. Com ela apenas podemos inverter o sentido e mudar de direc¢@o da forca potente.

Roldana Mével ¢ aquela que apresenta o seu eixo de rotacdo mdvel, conforme a figura a baixo.

1.3.2.3.Condi¢ao de Equilibrio da roldana movel
Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver alguma

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no WhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu contato!



https://wa.me/c/258879369395

A forga potente (Fp) € igual a metade da forga resistente (F,), isto €: F, = %, onde: F,. = 2F,,
Aplicando a segunda expressao na primeira verificamos que a Vantagem Mecanica (VM) de uma

roldana movel sera: VM = ZF& VM =2
P

Logo, a roldana movel é sempre vantajosa porque VM > 1.

As roldanas fixas e movel podem ser associadas de modo a constituirem maquinas simples que
permite a poupanca da forca de forma mais eficaz do que se atuassem individualmente. As roldanas

podem ser associadas em Talhas ou Cadernais.
1.3.3. Talha

Talha ¢ constituida por varias roldanas modveis e apenas uma roldana fixa. A figura abaixo
representa uma talha que ¢ constituida por trés roldanas moveis (1), (2), (3) e por apenas uma

roldana fixa.

10 g o /e P2
i
!f !I P

Considera o corpo de peso P (forca resistente) suspenso. Cada uma das trés roldanas moveis reduz

para metade a forca necessaria para equilibrar o peso que cada uma delas suporta.

Assim, a forca que se deve aplicar:

~ 1ol

. . r E B r =1
Na primeira roldana movel para equilibrar o peso P € F; =

—

. e F
Na segunda roldana movel em cada metade da corda € Fj,, = %1 =

& | ol
N
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Na terceira roldana movel deve ser aplicada uma forca Fp3 = % =——=

Condicao de Equilibrio de uma Talha

Onde: n- namero de roldanas moveis.

Vantagem Mecanica de uma Talha: VM=2"
1.4.Estatistica dos Solidos

E a parte da fisica que estuda as condi¢des de equilibrio de um fluido em repouso.

1.4.1. Densidade de uma substincia

Densidade de uma substancia (p) € a razao entre a massa ¢ volume ocupado por uma substancia.

m
P=5

\Y
Onde: m é a massa da substincia em kg; V é o volume da substdncia em m3; p ¢ a densidade da
substancia cuja unidade no S.I. é kg/m3.
e Corpos de substancias diferentes com o mesmo volume, tem maior densidade o corpo de maior
massa;
e Corpos de substancias diferentes com a mesma massa, tem maior densidade e o corpo de menor
volume.
Portanto, na nossa experiéncia a concluiu que o liquido menos denso que ¢ 6leo, vai subir, e a
agua, que ¢ a mais densa, vai descer, havendo separagao entre os dois fluidos. A densidade de agua
no S.I é de 1000kg/m3, mas esse valor vale 1g/cm3. Como a densidade de uma substincia
depende da temperatura e da pressdo as quais estd sujeita, entdo, se aumentarmos a pressao a

densidade aumentard mas se aumentarmos a temperatura a densidade diminuira.

Existem aparelhos, chamados densimetros, que permitem determinar a densidade de uma

substancia liquida, bastando para tal mergulhar o aparelho na amostra.

1.4.2. Equacio fundamental da hidrostatica
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Considere dois pontos A e B, no seio de um liquido em repouso, como mostra a figura a baixo.
Sejam hy e hg as profundidades a que se encontram esses pontos. E possivel escrever a pressao
para cada um desses pontos distintos, o que significa que entre os dois pontos em questdo hd uma

diferenca de pressao, que ¢ definida pelo principio que enunciaremos a seguir.

A Equagdo Fundamental da Hidrostatica baseia-se no Principio Fundamental da Hidrostatica

também conhecido por Principio de Stevin que diz:

A pressao exercida por um liquido ¢ independente da forma do recipiente que o contém e depende

unicamente da altura.

Desta maneira, a diferenca de pressdes entre os dois pontos a alturas diferentes num liquido sera

dada por:
AP =Pg —P,Onde: P=p-g-hp e Pg=p-g-hp
AP = p-g-hg—p-g-hy =>Pg—P,
AP =p-g-(hg —hy)
AP = p-g-Ah
Chama-se Equa¢ao Fundamental da Hidrostatica.

Onde: P, e Py s@o respectivamente as pressoes nos pontos A e B e AP ¢ a diferenca de pressao
entre os dois pontos; p ¢ a densidade; g ¢ a aceleragdo de gravidade, e h, e hg sdo, respectivamente,

as alturas dos pontos A ¢ B e Ah ¢ a diferenga entre as alturas A e B.

Ola! Estou aqui para ajudar com qualquer duvida ou informagao de que vocé precise. Se voceé tiver alguma

pergunta ou precisar de assisténcia, sinta-se a vontade para entrar em contato comigo no WhatsApp.
Estou disponivel para conversar e ajudar no que for necessario. Aguardo o seu contato!
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Partindo do Principio de Stiven podemos tirar importantes conclusdes: A pressdo aumenta com a

profundidade.
1.4.3. Liquidos Imisciveis

Liquidos Imisciveis (ou ndo imisciveis) sdo liquidos que ndo se misturam. As suas densidades sdo
diferentes. Sistema de vasos comunicantes ¢ a unido de dois ou mais vasos, na sua parte inferior
através de um tubo, como mostra a figura, garantindo assim a sua comunica¢do por meio de um

liquido.

Neste vaso comunicante, foram postos dois liquidos imisciveis (a4gua e 6leo, por exemplo) e eles
distribuiram-se de tal forma que as alturas das colunas sejam inversamente proporcionais as
respectivas densidades. Partindo de principio de que o sistema estd em equilibrio e por ac¢do da

gravidade, podemos iguais as pressoes nos pontos A ¢ B

Entao:

P, = Pge Como:Py =Py +p1:g-hy e Pg=Pym+p2-8°hy
Teremos: Py, + P18 hy = Pagm + P28 h,

Eliminando a pressao atmosférica Patm e depois simplificando a aceleracdo de gravidade g
chegamos a condi¢do de equilibrio de dois liquidos imisciveis num sistema de vasos comunicantes

de seccdo unica.

hy-py=hy p; = ==—

Com esta expressdo podemos concluir que: se colocados dois ou mais liquidos imisciveis num
recipiente (exemplo agua e 6leo), o liquido mais denso ird depositar-se no fundo do recipiente

neste caso a agua, (por ser o mais denso) € o menos denso neste caso o 6leo, fica na superficie.
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1.4.4. Condicoes de Flutuabilidade dos corpos

Todo o corpo mergulhado num liquido actuam sobre ele Forgas verticais como mostra a figura

abaixo.

=
Figmura 1

a) Se Fy > F; O corpo ird afundar até a superficie do recipiente porque tem maior peso que a

Forg¢a de impulsao.

Isso acontece porque a densidade do corpo mergulhado ¢ maior que a densidade do

liquido (Pcorpo > Pliquido)- Assim sendo a Forga resultante sera:
F. =Fg— F

b) Se Se F, = F; corpo ird permanecer em equilibrio num meio do liquido onde for abandonado

porque o seu o seu peso € igual a Forca de impulsao.

Isso acontece porque a densidade do corpo mergulhado ¢ igual a densidade do

liquido. (Pcorpo = Pliquido)-  Assim sendo a Forga resultante serd nula, ou seja,

F. =0
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¢) Se Fg < F; O corpo ird subir até a superficie livre do liquido em que se encontra mergulhado,

porque o peso ¢ menor que a Forga de impulsdo.
7y

=

Flgura 4

Isso acontece porque a densidade do corpo mergulhado ¢ menor que a densidade do liquido

(Pcorpo < Pliquido)- Assim sendo a Forga resultante sera:
F.=F — Fg
1.5.0ndas Mecéanicas

Ondas Mecanicas ¢ a propagacao periodica de oscilagdes, através de um meio eldstico, pelo que

as ondas mecanicas transmitem energia sem transporte da matéria.

1.5.1. Classificacao das Ondas

1.5.1.1.Quanto a Natureza

Ondas Mecanicas sdo aquelas que precisam de um meio material para a sua propagacao (ndo se
propagam no vacuo). Exemplo: Ondas em cordas, ondas sonoras (som), ondas de agua, ondas
numa mola.

Ondas electromagnéticas sdo cargas elétricas oscilando (por exemplo, a luz natural). Estas podem

propagar-se tanto nos meios materiais como no vacuo.

1.5.1.2.Quanto a Direc¢io de Propagacio

Unidimensionais, acontece em apenas uma direcdo (exemplo a onda transversal em uma corda).
Bidimensionais, acontece em duas dire¢des (exemplo, uma mag¢a caindo na agua forma ondas no
formato de uma circunferéncia).

Tridimensionais, acontece em trés dire¢des (exemplo de ondas esféricas).

1.5.1.3.Quanto a Direc¢ao de Vibracio
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Onda Transversal sdo aquelas que cujas vibragdes sdo perpendiculares a direc¢do de propagacao,
ou seja, propagam — se para cima e para baixo (por exemplo, a propagacdo em uma corda).
Longitudinais sdo aquelas cujas vibra¢des coincidem com a direccdo de propagacdo, ou seja,

propagam -se para direita e para esquerda (por exemplo, a propagagdao em uma mola).

1.5.1.4.Quanto a propagacao de energia

Ondas estacionarias sdo aquelas sobre as quais ndo ha propagac¢ao de energia no meio elastico em
que se verificam.

Ondas progressivas sdo aquelas sobre as quais hd propagacdo de energia no meio elasticos em que

se verificam.

1.5.2. Grandezas fisicas que caracterizam uma onda mecénica
A figura abaixo representa uma propagacao de uma onda provocada pela perturba¢do de uma
corda.

4 Cristas

NvANA

e Periodo (T) é o tempo necessario para que duas cristas consecutivas (ou dois vales
consecutivos) passem pelo mesmo ponto. A sua unidade € (s);

e Comprimento de Onda (A) é a distancia entre duas cristas (ou dois vales) consecutivos. A
unidade ¢ metro (m);

e Amplitude (A) é o afastamento vertical méximo da oscilagdo em relacdo a posicdo de
equilibrio. A unidade ¢ metro (m);

e Frequéncia (f) é o nimero de vibragdes completas por unidade de tempo. A unidade é (Hz);

e Velocidade de propagagdo (v) ¢ a razdo entre o comprimento de onda e o periodo ou € o

produto do comprimento de onda e a frequéncia de propagacao.

879369395


https://wa.me/c/258879369395

PP
VEAET

Onde: v - Velocidade de propagacdo; A - Comprimento de Onda; f- frequéncia; T- Periodo.

1.6.Associacao das Resisténcias
Associar resisténcias eléctricas ¢ unir duas ou mais resisténcias por meio dos fios de ligagdo. Essa

associagdo pode ser em série ou paralela.

1.6.1. Associacao de resisténcias eléctricas em Série
Uma associagdo de resisténcia em série ¢ aquela em que as resisténcias eléctricas sdo unidas por

meio de um condutor em que o fim de uma esta ligada ao inicio da outra resisténcia eléctrica.

i R, R, R4 i
—— —
| U, | U, | U, | I R, |
! U :

Numa associa¢do em série a resisténcia total ou equivalente € igual a soma das resisténcias ligadas
em série, isto €:
R =R; + R, + R3
A intensidade da corrente que percorre qualquer uma das resisténcias € a mesma e igual a
intensidade do circuito, Isto é:
L=L=L=I4

A tensdo total ¢ igual a soma das tensdes de cada resisténcia eléctrica, isto é:

Ut:U1+U2+U3

1.6.2. Associacao de resisténcias eléctricas em Paralelo

Uma associagdo de resisténcias em Paralelo ¢ aquela em que o inicio de uma resisténcia esta unida

ao inicio da outra, assim como o seu fim esta ligado ao fim da outra na mesma associacao.
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O inverso da resisténcia total ou equivalente, ¢ igual a soma dos inversos de todas as resisténcias

eléctricas ligadas em paralelo, isto é:
1 1 N 1 N 1
R Ry Rp Rj
A intensidade da corrente que percorre o circuito ¢ igual a soma das intensidades das correntes

eléctricas que percorrem cada resisténcia eléctrica, isto ¢:
It == Il + 12 + I3

A tensdo eléctrica total do circuito ¢ igual a tensdo eléctrica nos terminais de cada resisténcia, isto

é:
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