FILOSCHOOL

Bem-vindo(a) & nossa aplicagdo de preparacao para exames! Chegou a hora de se destacar nos seus testes
e conquistar o sucesso académico que vocé merece. Apresentamos o ”Guiao de Exames Resolvidos”: a sua
ferramenta definitiva para uma preparacao eficaz e resultados brilhantes! Aqui, encontrard uma vasta colecao
de exames anteriores cuidadosamente selecionados e resolvidos por especialistas em cada area. Nossa aplicagao
é perfeita para estudantes de todos os niveis académicos, desde o ensino médio até a graduacdo universitaria.

Guido de correcgiao do Exame de Fisica (2.2 Epoca, 2019)
1. A quantidade de calor necessaria para variar a temperatura de um corpo é dada por:
Q=m-c- AT
onde:
e m — massa (em gramas),

e ¢ — calor especifico (em cal/g’C),

o AT — variagdo de temperatura (em °C).

Dados:

m=0,5kg=>500g
¢=0,1 cal/g°C
T, =20 °C
Ty =520 °C
AT =Ty —T; =520 — 20 = 500 °C

Aplicando a férmula:
@ =500 x 0,1 x 500 = 25000 cal

Resposta: D

2. A Lei de Wien relaciona o comprimento de onda de méxima emissdo com a temperatura:
Améx T =b

onde b =3 x 1073 m-K (constante de Wien).
Dados:

T=10" K
b=3x10"3mK

Calculando Apax:
b 3x 1073

7 = 3x107m

/\méx =

]l



Convertendo para Angstroms (1 A = 10710 m):

Amax =3 x107°%m=3A

Resposta: C

. Relacionando frequéncia e comprimento de onda:

C

c=A-f=>A=—
f
Lei de Wien:
)\méx T=b
Dados:

f=1,5x10" Hz
c=3x10%m/s
b=3x10"3 mK

Calculando A:

c 3 x 108
)\ = - ——---- 2 10_6
F - 1sx104 % "
Calculando T': ) .
3 x 10~
T=—-—=——=1500 K
A 2x10°6

Resposta: A

. A Lei de Stefan-Boltzmann estabelece que a poténcia radiada por unidade de area é proporcional &
quarta poténcia da temperatura absoluta:
P=oT!

P _T_ (T
P, T \Ty

T =1167+ 273 =1440 K
T, =15+4+273 =288 K

Portanto, a razao entre poténcias é:

Convertendo para Kelvin:

Calculando a razao:

P (1440\* _,
Lo (=) =5'=62
P, (288)

Py

—L—625

Py

Resposta: B

. Para resolver este problema, utilizo a Lei de Deslocamento de Wien:

)\maxT = b = constante

Para dois corpos negros:

MTh = ATy

Portanto:



Ty Ao
T, M
Esta lei estabelece que o produto do comprimento de onda de méaxima emissao pela temperatura é cons-
tante. Quanto maior a temperatura, menor o comprimento de onda do pico.

Aplicar a Lei de Wien.

ATy = ATs
Isolar a relagao entre as temperaturas.
L X
T, M\
Substituir os valores do gréfico.
T
T, 600 6 _ 1,2
T, 500 5
Portanto:
T =1,2T,
Resposta: A
. A energia de um fotao é dada por:
h-c
E=h-f=—
/ A

Dados:

A=1500 A =1500x 107 m =1,5x 107" m
h=4,14 x 107 Vs
c=3x10% m/s

Calculando a energia:

4,14 x 107 x 3x 108 12,42 x 1077
B 1,5 x 107 - 1,5x 1077

E = 8,28V

E

=8,28 eV

Resposta: D
. Para transigoes eletronicas, a energia do féton é dada por:

Exston = |Efinal — Einiciall = |E3 — Es
Onde:

e Se Ffinal > Finicial: absorgao de energia (féton absorvido)

e Se Efinal < Finicial: emissao de energia (féton emitido)

Calcular a variagao de energia.

AE = FE5 — Ey

AE = (—1,5) — (—3,4)

AE=-15+34=19¢eV



Determinar o tipo de processo.
Como E3 > Es (o0 elétron sobe de nivel), trata-se de uma absorg¢ao.

Identificar a energia do féton.

Efémn = |AE| = 1,9 eV
Resposta: B

. A energia méaxima dos fétons de raios X é igual & energia cinética adquirida pelos elétrons:

E:e'V:h'fméx

Portanto:
e-V _

fméx = A =

=<

(quando V estd em volts e e = 1 para eV)
Dados:

V =24 kV = 24000 eV
h=4x10"1%eVs

Calculando a frequéncia maxima:

24000

WZGX].O]'SHZ

fméx =

fmax = 6 x 108 Hz

Resposta: B

. A equagao do efeito fotoelétrico de Einstein:
Efotio =&+ Kméx
onde:

o FEiotao = h- f — energia do fotao,
e & — funcao trabalho,

o Kiix — energia cinética maxima dos elétrons ejetados.

Dados:

f=3,2x10" Hz
Kméx = 5, 7 eV
h=4,14 x 107 Vs

Calculando a energia do fotao:

Frotio =h- f=4,14 x 1071 x 3,2 x 10'5 = 13,248 eV

Calculando a fungao trabalho:

D = Etotao — Kmax = 13,248 = 5,7=7,548 = 7,5 eV

Resposta: B



10. Para que ocorra o efeito fotoelétrico, a energia do fotao deve ser pelo menos igual a fungado trabalho:

h-c
Fmin = & = Amiix
Portanto: b e
Améx = ?
Dados:
d=1,5eV

h=4x10"" eVs
c=3x10® m/s
Calculando o comprimento de onda maximo:

4x1071% x 3% 108  12x 1077
1,5 1,5

)\méx =

=8x 107" m

Convertendo para nanémetros (1 nm = 1079 m):

Amax = 8 X 1077 m = 800 nm

Amsx = 300nm

Resposta: D

11. Para o efeito fotoelétrico, a equagao de Einstein é:

E.=hf—¢
Onde:

e F. é a energia cinética dos fotoelétrons
e h é a constante de Planck
e f ¢é a frequéncia da radiagao

e ¢ é a funcao trabalho

Esta equagao representa uma reta no grafico E, vs f.

Quando f = 0, a equagao se torna:

Do gréfico, sabemos que quando f = 0:

E,=—-430eV
Portanto:
—¢p = —4,30 eV
¢ = 4,30 eV

Convertendo para Joules:

¢ =14,30x1,6x10"1°

¢ =68 x10"17J
Resposta: NENHUMA DAS ALTERNATIVAS



12. O potencial de corte Vj estd relacionado com a energia cinética maxima:

€ VO = Kméx = Efotéo - &

Dados:
A=200nm=2x10""m
P =42eV
h=4x10"" eVs
c=3x10°m/s

Calculando a energia do fotao:

g _hee  4x107x3x10%8  12x 1077
fotao =TT T 2% 107 T 2% 1077

=6eV

Calculando o potencial de corte:

Vo = Frotao —® =6 —4,2=1,8 eV

Resposta: A

13. O espectro eletromagnético é ordenado por frequéncia/comprimento de onda:

h-c
E=h f=—
f A
Ordem crescente de frequéncia (e energia):

Ondas de radio < Micro-ondas < Infravermelho < Visivel < UV < Raios X < Raios Gama

Micro-ondas tém:

e Menor frequéncia que a luz visivel,
e Maior comprimento de onda que a luz visivel,

e Menor energia por fotao que a luz visivel.
Resposta: D
14. A energia de ligagao nuclear é calculada a partir do defeito de massa:
Elig =Am- 62
Para o $He (2 prétons, 1 néutron):

Am = (2mp + lmn) — Mnicleo

Massas atomicas:

my, ~ 1,007825 uma
my &~ 1,008665 uma
m(3He) ~ 3,016029 uma

Defeito de massa:

Am = (2 x 1,007825 + 1,008665) — 3,016029 = 0,008286 uma

Energia de ligagao:
Eyig = 0,008286 x 931 =~ 7,7 MeV

Resposta: B



15. Conservacao do nimero de massa e nimero atémico:

Atotal inicial = Atotal final

Ztotal inicial = Ztotal final

Identificando os nuimeros:

Pu: A=239, Z =94
e Am: A =240, Z =95
Préton: A=1,7Z=1
Néutron: A=1,2=0

Balanco:

A: 239+ A, =240+1+2x1=243= A, =4
Z: 944 Z,=95+1+0=96= Z, =2

Particula com A =4 e Z =2 é o 3He, ou seja, particula alfa.
Observagao: Deutério tem A =2, Z =1 (3H).
Resposta: A

16. Conservacao do nimero de massa (A) e nimero atémico (Z):

Balango de massa:
14+235=944+140+2 x 1

236 =234 4z =2 =2

Verificando o balanco de carga:
0+92=38+54+2x0=092

Resposta: B

17. Aplicar conservagdo de nimero de massa e nimero atémico.

Balanco de massa:
14235 =144+ Ap+2x1

236 =146 + Ar = A7 =90

Balango de carga:
04+92=55+2Zr+0

Zp =37
Portanto, T =39Rb (ntimero atdomico 37, massa 90).
Resposta: B
18. Emissao de particulas:

e Particula alfa (3He): A diminui 4, Z diminui 2

e Particula beta (°;¢): A ndo muda, Z aumenta 1
Partindo de 23"Np:
Apés 7 particulas alfa:

A=237T—-7x4=237—-28 =209
Z=93-Tx2=93-14=179

Ap6s 4 particulas beta:

A =209 (nado muda)
Z="79+4=283

Elemento resultante: 29°Bi (Bismuto) Resposta: D



19. As centrais nucleares atuais utilizam o processo de fissao nuclear de atomos pesados (principalmente
2357) para gerar energia.

Na fiss@o, um néutron atinge o ntucleo de uranio-235, causando sua divisdo em nicleos menores, liberando
energia e mais néutrons (que podem causar reagdes em cadeia).

A fus@o nuclear (jungao de nucleos leves) é o processo que ocorre no Sol, mas ainda nao é utilizado
comercialmente em centrais terrestres.

Resposta: A

20. Estabelecer a equagao.

6,25 (1\"
800 \ 2

6,25 625 1

800 _ 80000 128

Simplificar a razao.

Identificar o nimero de meias-vidas.
Como 128 = 27:

Portanto: n = 7 meias-vidas

Calcular o tempo total.

t=mn Xty =7x8=056 anos
Resposta: D

21. A cada meia-vida, a massa do radioisétopo é reduzida pela metade:

- (2

onde n é o numero de meias-vidas.

Dados:
mo =128 g
m(t)=2g
t1/2 = 30 min

Encontrando o niamero de meias-vidas:

Tempo total:
t=mn-t1;3 =6 x 30 = 180 min = 3 horas

Resposta: C



22. A relacao de Einstein entre massa e energia:

Dados:

E=18x10®* MJ =18 x 10® x 106 J =18 x 10 J
c=3x10% m/s

Calculando a massa:

E 18 x 1014 18 x 10
m = — = =

2 (3x108)2  9x 106

=2x10?kg=20g

Resposta: B

23. A vazao volumétrica é definida como:

QRQ=A-v
Pela equagao da continuidade, em um fluido incompressivel:

@ = constante em todas as segoes

Dados:
A =40em®> =40x 1074 m? =4 x 1073 m?

vy =2m/s

Calculando a vazao:
Q=4 -v1=4x103x2=8x10">m?/s

Convertendo para litros por segundo (1 m* = 1000 L):
Q=8x10"3x1000 =8 L/s
Resposta: D

24. A relacao entre volume, vazao e tempo:

Dados:

Q=5L/s
t=1,5h=1,5x 3600 = 5400 s

Calculando o volume:
V=0Q- t=5x5400 = 27000 L

Resposta: D

25. A vazao é relacionada com a drea da segao transversal e velocidade:

Q=Av

Para tubulacao circular:

2 4
Dados:
Q=3,14m3/s
v=1m/s



Calculando a area:

Calculando o diametro:

wd?
14=—
3, 1

_4x3,14 4x3,14
T 314
d=2m

d2

Resposta: A

26. Pela equacao da continuidade: ) = Av = constante

Q1= Avy = Ayvy = Qo
Resposta: A

27. ara calcular o trabalho em um ciclo termodinamico:

Propriedade importante: O trabalho realizado em um ciclo € igual a area interna do ciclo no diagrama
p-V.

Para processos individuais:

e Processo isobarico: W = pAV

e Processo isocérico: W = 0 (néo hé variacdo de volume)

O ciclo forma um retangulo no diagrama p-V.

Area = (variacdo de pressao) x (variacdo de volume)

AP = Patta — Paixa = 3 X 10° — 1 x 10° = 2 x 10° Pa
AV = Vigande — Viequeno = 3 X 1073 =1 x 1072 =2 x 1072 m?
Weiclo = Ap X AV
Weiclo = 2 X 10° x 2 x 1073

Weielo = 4 x 102 = 400 J

28. A equagao dos gases ideais:

PVy RV,
T, Ty
Condigoes:
P, =2P
T
Ty = 21
Aplicando a equacao:
PV 2P Vs
T, %
PVy 2P V-2
T, Ty

10



29.

30.

31.

PV APV,

T Ty
Vi =4V,
Vi
iy
Va

Resposta: D

Das equagoes da termodinamica sabemos que o trabalho realizado por um gas ideal na expansao de seu
volume pode ser calculado pela multiplicagao da pressao do gés pela variagao de seu volume.

Em um gréfico pressao x volume, a drea abaixo do grafico ja nos fornece diretamente a pressao x volume,
ou seja, o trabalho. Sendo assim, a area pode ser calculada como:

Area do trapézio deitado:
B+b)h +1
1 ( : ) (30 ! 0) 20

Area do retangulo:
A2 =b.h =2.30=60

Sendo assim, a drea total sera:
A = A1+ A2 =20 + 60, logo A = 80.
Por fim, Trabalho = Area total, logo W = 80 J.

Resposta: B
A Primeira Lei da Termodinamica:
AU =Q-W
Para processo isobdrico (pressio constante):
W =P -AV
Dados:
Vi =0,2m?
Vo =0,6 m®
P =5N/m’
Q=5J

Calculando o trabalho:

W=P (Vo—Vi)=5x(0,6-0,2)=5x04=21]

Calculando a variagdo da energia interna:

AU=Q-W=5-2=31J

Resposta: A

A Primeira Lei da Termodinamica:
AU=Q—-W

onde:

e () > 0: calor recebido pelo sistema,

e W > 0: trabalho realizado pelo sistema (expanséo).
Dados:

@ = 500 cal (recebido)
W = 200 cal (realizado pelo gas)

Aplicando a Primeira Lei:
AU = Q — W =500 — 200 = 300 cal

Resposta: C

11



32. O ciclo que representa as transformagoes isobarica, isotérmica e isométrica, respectivamente, é aquele
em que OcCorTe:
(a) Transformacao isobdrica: pressdo constante (linha horizontal no grafico P x V);
(b) Transformacao isotérmica: temperatura constante (curva hiperbdlica no grafico P x V);

(c) Transformacao isométrica: volume constante (linha vertical no grafico P x V).
Resposta: B

33. Equagao de estado dos gases ideais:
Vi RV,

n T

Convertendo para Kelvin:

Ty =274+273 =300 K
T, =127+ 273 =400 K

Aplicando a equagao:

. P T
e=Viip g
2,0 400
Vo=0,90 21— . ——
2705300
4 4 16
— = = — =1 L
V2 =090 55 =090 =16

Resposta: B

34. A frequéncia é definida como o nimero de oscilagdes por unidade de tempo:
n
f=5

Dados:

n = 180 oscilagoes
t=1,5min =90s

Calculando a frequéncia:

Resposta: B

35. Para um sistema massa-mola, o periodo de oscilacao é:

m
T=2r, )"
™ %

T < /m

TQ IXup) / 80
T1 mq 20 \[

Ty =21y =2T

Portanto:

A razéao entre os periodos:

Logo:

Resposta: C
36. Para MHS da forma x = Asin(wt):
e Amplitude: A

e Frequéncia angular: w

12



37.

38.

dx

dt
e Velocidade maxima: vy = Aw

e Velocidade: v = 4% = Aw cos(wt)

Da equagao x = 2sin(7t):
A=2m
w=m rad/s

Velocidade:

d
v="2—or cos(mt)

dt

Velocidade méaxima:
Umax = Aw = 2 X ™ = 27 m/s

Resposta: B

Para um movimento harmonico simples (MHS), a posi¢ao em funcao do tempo é dada por:

z(t) = Acos(wt + ¢)
onde:

e A é a amplitude,
e w é a frequéncia angular,

e  ¢é a fase inicial.

A frequéncia angular é calculada por:

_ 2
YT
Substituindo T = 8 s:
2
w= g _ rad/s

Assim, a equacao é:

x(t) = —8cos (287rt> (em metros)

L
T=2my/—
g

1 1
To<\/f e = — X —
T=7>7

Resposta: D

Para um péndulo simples, o periodo é:

Portanto:

Frequéncia inicial:
30 oscilagoes

= =0,5H
fl 60 s ) Z
Se o comprimento aumentar 4 vezes:
o fla_ JIn 1
f Lo 4L, 2
Logo:
fi 0,5
=== =0,25H
f2 9 9 0, 5 Hz
Resposta: A
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39. A amplitude é a distancia méaxima da posi¢ado de equilibrio:
Do grafico: Tpax =1 me Ty = —1m

A= |Tmax| =1 m

Analisando o grafico cuidadosamente:
e Emt¢t=0s: z=1m (médximo)

e Emt~04s: v =—1m (minimo)

e Em ¢t~ 0,8s: v =1m (mdximo novamente)

Portanto, o periodo é:
T=038s

Calculando a frequéncia.

1 1
f= T 08
1 10
— —— -2 _-19H
F=55" %8 ,25 Ha
f=125Hz
Resposta: D
40. Para um sistema massa-mola, o periodo de oscilacao é:
m
T=2m/—
"Wk
Isolando k:
4m%m
k=
T2
Dados:
m = 0,04 kg
T=0,2s

Calculando a constante elastica:
472 x 0,04  47? x 0,04
=2 220 I XD =472 N/m
(0,2)2 0,04

Resposta: B



