CORRECAO DETALHADA
Exame Final de Matemaéatica - 102 Classe
ES1 / 2025 - 12 Chamada
Repiblica de Mocambique

Guiao de Correcao

FILOSCHOOL

Bem-vindo(a) a nossa aplicagao de prepara¢ao para exames! Chegou a hora de se
destacar nos seus testes e conquistar o sucesso académico que vocé merece. Apresentamos
o "Guiao de Exames Resolvidos”: a sua ferramenta definitiva para uma preparacao eficaz

e resultados brilhantes!

Aqui, encontrara uma vasta colecao de exames anteriores cuidadosamente selecionados
e resolvidos por especialistas em cada area. Nossa aplicacao é perfeita para estudantes de
todos os niveis académicos, desde o ensino médio até a graduacao universitaria.



Questoes 1-10

Questao 1

Enunciado: Em uma pesquisa com 300 pessoas, sobre habitos alimentares, foram obtidos
os seguintes dados:

a) Represente essa situagao em um diagrama de Venn.

210 pessoas consomem fruta, diariamente;

180 pessoas consomem legumes, diariamente;

150 pessoas consomem cereais, diariamente;

135 pessoas consomem frutas e legumes, diariamente;
120 pessoas consomem frutas e cereais, diariamente;
105 pessoas consomem legumes e cereais, diariamente;

90 pessoas consomem os trés tipos de alimentos.

Resolugao:
Vamos usar a notacao:

F = conjunto das pessoas que consomem frutas
L = conjunto das pessoas que consomem legumes

C = conjunto das pessoas que consomem cereais

Dados:
|F| = 210
|L| = 180
|C| = 150
|FFNL| =135
|[FNC| =120
|ILNC| =105

IFALNC| =90

(1,5 valores)

Para construir o diagrama de Venn, comecamos pelo centro e trabalhamos para fora:
Passo 1: Pessoas que consomem os trés alimentos:

IFALNC| =90

Passo 2: Pessoas que consomem apenas frutas e legumes (sem cereais):

IFNL|— |FNLNC|=135—90 = 45

Passo 3: Pessoas que consomem apenas frutas e cereais (sem legumes):

IFNC|—|FNLNC|=120—90 =30
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Passo 4: Pessoas que consomem apenas legumes e cereais (sem frutas):
ILNC|—|FNLNC|=105—-90 =15

Passo 5: Pessoas que consomem apenas frutas:
|F'| — (45 4+ 90 + 30) = 210 — 165 = 45

Passo 6: Pessoas que consomem apenas legumes:
|L| — (45490 + 15) = 180 — 150 = 30

Passo 7: Pessoas que consomem apenas cereais:

IC| — (30 + 90 + 15) = 150 — 135 = 15

Frutas Legumes

/S
(XN

Resposta: Diagrama de Venn com as seguintes regioes:

e SO Frutas: 45

Sé Legumes: 30

Sé Cereais: 15

Frutas e Legumes: 45

Frutas e Cereais: 30

Legumes e Cereais: 15

e Trés alimentos: 90

b) Quantas pessoas nao consomem nenhum dos trés tipos de alimentos,
diariamente? (1,0 valores)

Resolugao:

Total de pessoas que consomem pelo menos um tipo de alimento:

45+ 30+ 15+ 45+ 30 + 15+ 90 = 270
Pessoas que nao consomem nenhum alimento:
300 — 270 = 30

Resposta: 30 pessoas nao consomem nenhum dos trés tipos de alimentos.
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Questao 2 (2,5 valores)

Enunciado: Dados os quadrados A e B, com éreas representadas por A(z) = 4a* — 3522
e B(z) = 22, respectivamente, onde x representa a medida do lado. Determine o valor de
x, de modo que as areas sejam iguais.

Resolugao:

Para que as areas sejam iguais:

A(z) = B(z)
4ot — 3522 = 2
4zt — 3522 —2? =0
4z — 362° = 0
42%(x* - 9) =0
Temos dois casos:
Caso 1: 422 =0
?=0=2=0
Caso 2: 22 —-9=0
z2=9
r =13
Como z representa a medida do lado de um quadrado, deve ser positivo e diferente de

ZEro:
Resposta: z =3

Questao 3

Enunciado: Dado o grafico (contradominio de -1 a +oo, f(0)=0, decrescente em todo
dominio), indique:

a) o contradominio. (0,5 valores)

Resolugao:

O contradominio é o conjunto de todos os valores que a funcao pode assumir. No
grafico, a funcao assume valores de -1 até infinito e temos uma assimptota em y=-1.

Resposta: CDy = | — 1, +0o0]
b) a ordenada na origem. (0,5 valores)
Resolucao:

A ordenada na origem é o valor de f(0), ou seja, o valor da fun¢ao quando = = 0.
Observando o grafico: f(0) =0

Resposta: A ordenada na origem é 0.

c) o zero da funcao, se existir. (0,5 valores)
Resolugao:

O zero da funcao é o valor de x para o qual f(z) = 0.

Como f(0) =0, entdo x = 0 ¢é o zero da fungao.

Resposta: O zero da funcao é z = 0.

d) a monotonia. (0,5 valores)
Resolugao:

A monotonia indica se a funcao é crescente, decrescente ou constante.

Vendo o grafico, notamos que a fungao é decrescente em todo o dominio.

Resposta: A funcgao é estritamente decrescente.
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Questao 4

Enunciado: Dada a inequacao —a? + 6z — 10 < 0.
a) Esboce o gréifico da fungao quadrética associada f(z). (0,5 valores)
Resolugao:
A funcao quadratica associada é:

f(z)=—2*+ 62— 10

Caracteristicas:
e Coeficiente de z?: a = —1 < 0 (pardbola com concavidade voltada para baixo)
o Vértice:
b 6
= - = 3
T T T T2(-

yo = f(3) = —(3)*+6(3) —10 = =9+ 18 — 10 = —1
Vértice: (3,—1)
Zeros da funcgao:
A =1~ dac = 36— 4(~1)(~10) =36 — 40 = ~4 <0

Como A < 0, a func@o nao tem zeros reais. A parabola nao intersecta o eixo x.
Resposta: Grafico é uma parabola com concavidade para baixo, vértice em
(3, -1), sem zeros reais, totalmente abaixo do eixo x.

Y
3
: x
b) Determine o conjunto solugao da inequagao. (1,0 valores)
Resolugao:
Queremos resolver: —z% + 6x — 10 < 0
Como a pardbola tem concavidade para baixo (a = —1 < 0) e o vértice estd em (3, —1)
(abaixo do eixo x), e nao hé zeros reais, a fungao é sempre negativa.
Portanto:

f(z) < 0 para todo z € R

Resposta: S = R (o conjunto solugao é o conjunto de todos os nimeros
reais)
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Questao 5 (2,0 valores)

Enunciado: Um triangulo rectangulo tem um cateto de 5cm de comprimento e um angulo
de 60°, oposto a esse cateto. Qual é o comprimento da hipotenusa?

Resolugao:

Dados:

e Cateto oposto: ¢ =5 cm

. Angulo: a = 60°

e Hipotenusa: h =7

Usamos a razao trigonométrica seno:

in(a) cateto oposto
sin(e) = ———
hipotenusa

sin(6

@)

O):

T
_——

£

o

h=—— cm
3
Ou em forma decimal:
10 x 1,732
hr — 2 00% 5 77 em
3
Resposta: A hipotenusa mede %‘/3 cm ou aproximadamente 5,77 cm.

Questao 6
Enunciado: As idades de 18 alunos da 102 classe sao: 15, 16, 15, 17, 16, 15, 16, 17, 15,
16, 15, 17, 16, 15, 16, 17, 15, 16.

a) Construa uma tabela de frequéncias (absoluta e relativa) para as idades.
(2,7 valores)

Resolucao:
Primeiro, contamos quantas vezes cada idade aparece:

e Idade 15: 7 alunos
e Idade 16: 7 alunos
e Idade 17: 4 alunos
e Total: 18 alunos

A frequéncia relativa é calculada por: f, = L2 onde f, é a frequéncia absoluta e n é o

n
total.
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Idade | Freq. Absoluta (f,) | Freq. Relativa (f.) | Freq. Relativa (%)
15 7 7 ~ 0,389 38,9%
16 7 £ ~ 0,389 38,9%
17 4 & =2~0,222 22.2%
Total 18 1,00 100%
Resposta: Tabela de frequéncias acima.
b) Qual é a idade mediana dos alunos? (0,8 valores)
Resolucgao:

Para encontrar a mediana, ordenamos os dados e encontramos o valor central.
Dados ordenados: 15, 15, 15, 15, 15, 15, 15, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17
Como temos 18 valores (nimero par), a mediana é a média dos dois valores centrais:

e Posicao 9: 16
e Posicao 10: 16

16+ 16
= —

Resposta: A idade mediana é 16 anos.

Mediana = 16

Questao 7 (2,0 valores)

Enunciado: Calcule os valores de p na equaciao xz? — pz + 24 = 0, de modo que a soma
das raizes seja %

Resolucao:

Pela relagao de Viete (relagoes entre coeficientes e raizes), para uma equagao ax? +
bx 4+ ¢ = 0:

Soma das raizes: x; + 1y = —°2

Na nossa equacao: 22 — px + 24 = 0

e a=1
e b=—p
e c=24
Portanto:
xl—i-xg:—_Tp:p

Como a soma das raizes deve ser %:

2
P=3
Verificagao: Para que as raizes existam, o discriminante deve ser > 0:
2\ 2
A =p*—4(1)(24) = <§) —96
4 4—-864  —860
= 9" 96 = 5 = 5 <0
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Como A < 0, nao existem raizes reais. Portanto, nao existe valor de p que satisfaca a
condicao com raizes reais

Resposta: p = , mas note que com este valor a equagao nao possui raizes
reais.
Questao 8 (1,0 valores)

Enunciado: Quais das seguintes funcoes sao quadraticas?
flz)=9—4x
g(z) =42 +22 -7

h(x) = \/_ + a7

fz) =

Resolugao:

Uma fungio quadrdtica tem a forma geral: f(z) = ax?® + bx + ¢, onde a # 0.
Analisando cada funcao:

A. fz)=9—4z=—42+9

e Esta é uma fungao afim (do 1° grau), ndo quadratica.
e NAO ¢ quadratica.

B. g(x) = 42> + 22 — 7

e Tem a forma ax? 4+ bxr + ¢ com a = 4 # 0.

o quadratica.

C. h(z) = o +2° =22 +2?

e Contém /x, que nao é um termo polinomial inteiro.
e NAO é quadratica.

D. f(x) = —5z?

e Tem a forma ax? com a = —5 # 0 (casos especiais: b=0e ¢ =0).
o I quadratica.

Resposta: B e D sao fungoes quadraticas.
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Questao 9 (2,0 valores)

Enunciado: Encontre a expressao analitica da funcao quadratica cujo grafico tem zeros
em —3 e 1, e passa pelo ponto (2, —5).

Resolugao:

Quando conhecemos os zeros da funcao quadratica, podemos usar a forma fatorada:

f(z) = a(x — z1)(x — 22)
Comz; = —-3exy=1:
f(@) =a(z —(=3))(z —1) =a(z+3)(x — 1)

Para encontrar a, usamos o ponto (2, —5):

a(2+3)2—1)= -5

a(5)(1) = 5
ba = —5H
i — — 1.
Portanto:
flz)==1(x +3)(z —1)
=i 1)
= @ 3 — 3)
= +(z*+ 2z 3)
=—z2—-2x+3
Verificagao:
f(=3)=—(=3)>—2(-3)+3=—-9+6+3=0 v

Resposta: f(r) = —a® — 22+ 3

Questao 10 (1,0 valores)

Enunciado: Simplifique logg 36 + logg 1.
Resolucgao:
Vamos calcular cada logaritmo separadamente:
Primeiro termo: logg 36

36 = 6
logg 36 = logg(6%) = 2

Segundo termo: log; 1
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Propriedade: log, 1 = 0 para qualquer base b > 0 e b # 1.

logg1 =0
Porque 6° = 1.
Soma:
logg 36 +loggl =240 =2
Resposta: 2

FIM
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